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1 Introduction
1.1 Manufacturer

LESER manufactures safety valves for all
industrial applications. A large selection of
types, materials and options are available.

Safety valves from LESER fulfil all quality
and environmental requirements.

LESER is certified according to:

¢ DIN EN ISO 9001/2000
(quality management system),

¢ DIN EN ISO 14001/2005
(environmental management system),

¢ Pressure Equipment Directive Module
B+D1 (quality assurance in production),

e ASME VIII (UV),

e KTA 1401.

1.2 About this User Guide

This user’s guide covers the following ty-
pes of safety valves and peripheral devices
in summary form:

e spring-loaded safety valves (A),

e pilot-operated safety valves (B),

e supplementary loaded safety valves (C).

Safety valves can also be equipped with
bursting discs, pneumatic supplementary
loading, bellows and upstream change-
over valves.

Certain regulations and standards apply
depending on the system and medium.
These regulations and standards must be
observed.

In addition to the information in this user’s
guide, the generally applicable safety and
work safety regulations must also be ob-
served. In like manner, the environmental
protection regulations must be adhered to.

1.3 lllustration conventions

Safety guidelines and warnings identify
safety-relevant information. This user’s
guide differentiates between the following
risk levels:

A DANGER

This identifies the highest risk situation. If
the guidelines are not observed, the result
will be serious injury or death.

A WARNING

This identifies a high risk situation. If the
guidelines are not observed, the result may
be serious injury or death.

A CAUTION

This identifies a risky situation. If the gui-
delines are not observed, the result may be
minor or medium injuries.

CAUTION

This identifies warnings regarding material
damage. If the guidelines are not obser-
ved, the result may be material damage.
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The safety guidelines and warnings are
organised as follows:

Source of the danger
Consequences if the danger is disregarded

* Measures to counter the danger and to
prevent injuries.

The basic safety guidelines are summa-
rised in chapter 2.4. Warnings are found in
the handling instructions.

Individual paragraphs that only apply to
specific types of safety valves, are identi-
fied with a letter.

The following letters are used for marking
paragraphs:

e A for spring-loaded safety valves,

¢ B for pilot-operated safety valves,

e C for supplementary loaded safety
valves.

2 Safety
2.1 Proper Use

Safety valves come in different designs.
When choosing a safety valve, the desig-
nated purpose must be taken into consi-
deration.

A safety valve is designed for operation
within a specific pressure range.

The maximum permissible operating pres-
sure depends on several factors, including:

¢ the material of the safety valve,
¢ the temperature of the medium,
¢ the design pressure,

e the flange rating class.

The approval document must be used to
check whether the right safety valve has
been selected for the designated use.

Dependent on the system, specific
threshold values for the temperature of
the medium apply. The safety valve spring
must be configured accordingly. The set
pressure must be adjusted accordingly.

When working with dangerous or harm-
ful media, the respective regulations and
standards must be observed.

Dangerous media includes:

e toxic media,

e caustic media,

e jrritating media,

e environmentally hazardous media,
e hot media.

Safety regulations and warnings must be
observed.

2.2 Improper Use
Safety valves must not be used improperly.
In the event of improper use, the manufac-

turer is no longer liable.

Seals must not be damaged or removed.
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Changes may affect the operation of the
safety valve. The guarantee is voided.
Moving and functionally important parts
must not be given a protective coating.

Safety valves — especially the actuator and
coupling — must not be blocked.

Levers on safety valves must not be used
as hangers for any objects. The position of
the lever must not be changed. No additi-
onal weight may be applied to the levers.

2.3 Standards and Technical
Guidelines

The safety valves are state of the art at the
time of delivery.

The following standards and regualtions
must be observed when working with sa-
fety valves:

e TRD 421, 721,

¢ TRB 403,

e AD 2000 Merkblatt A2 and A4,

e DIN EN ISO 4126,

e Pressure Equipment Directive 97/23/EU
o ASME Code, Section Il and VIII,

¢ API 520, 526, 527,

e ATEX 100.

Other standards and regulations must be
observed depending on the use of the
safety valve.

The standards and technical guidelines
that are fulfilled by a specific type of safe-
ty valve can be found in the declaration of
conformity.

2.4 Basic Safety Guidelines

A DANGER

Dangerous media

Poisoning, caustic burns, burns, injuries

¢ Use suitable protective devices
¢ Use suitable collecting tanks.
¢ Wear suitable protective equipment.

Foreign bodies in the safety valve
Danger from failure of safety valve or leaks

¢ Flush the system before installation
of a safety valve.

¢ Check the safety valve for foreign
objects.

* Remove foreign objects

Bug screen is damaged or missing
(B or option)

Dirt, objects or insects get into the
safety valve. Danger from malfunction of
the safety valve.

¢ Install the bug screen correctly.
¢ Check the bug screen regularly.
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Ambient temperature is too high

Material expansion. Danger from malfunc-

tion of the safety valve.

e |f temperatures are above 60 °C, then
configure pressure tapping lines to be
as long as possible and with a water
seal (only C).

¢ Position the control cabinet and actu-
ators so that they are not subjected to
temperatures higher than 60 °C (only C).

Ambient temperature is too low

Icing, freezing vapours, reduced flow rate

due to congealing media. Danger from

functional disruption of the safety valve.

¢ Protect safety valve and pipelines from
cold (only C).

e Take the appropriate measures for
temperatures below 2 °C (only C).

e Heat the control cabinet and pressure
tapping lines for temperatures below
2 °C (only C).

Pressure range of the air supply excee-
ded or not reached (only C)

Malfunction or supplementary loading.
Danger from functional disruption of the
safety valve.

e Comply with the pressure range of the air
supply:
— Maximum pressure: 10 bar,
— Minimum pressure: 3.5 bar.

Abrasive or corrosive media

Moving parts jam or become stuck. Danger

from functional disruption of the safety valve.

e Service the safety valve after each time
it opens.

® Use bellows.

Media with high proportion of particles
(only B)

Deposits and clogging. Danger from mal-
function of the safety valve.

e Use a filter with the correct mesh size.
e Use additional filters to increase the
filter capacity.

Residual media in the safety valve
Poisoning, caustic burns, burns, injuries

e Wear suitable protective equipment.
* Remove residual media

A WARNING

Leaky safety valve

Danger from leaking media due to dama-
ged gaskets and sealing surfaces.

¢ Protect the safety valve against vib-
rations and blows especially during
transport and installation.

* Check safety valve regularly for leaks.
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Open bonnet or spindle guides
Danger from leaking media

¢ Make sure that no danger can arise from
leaking media.

¢ Keep a safe distance.

e Wear suitable protective equipment.

A CAUTION

Hot medium

Burns or scalding.

¢ Wear suitable protective equipment.
Hot surfaces

Burns.

¢ Wear suitable protective equipment.
Aggressive medium

Caustic burns.

¢ Wear suitable protective equipment.
Open bonnet or spindle guides
Pinching danger from moving parts.

¢ Install suitable safeguards.

Sharp edges and burrs

Danger of injury.

e Wear safety gloves.
¢ Handle the safety valve carefully

High noise emission
Hearing damage.

Wear ear protection.

3 Marking

After setting and testing, each safety valve
is sealed. Only if the seal is undamaged is
it assured that the safety valve will operate
in accordance with the marking.

The component marking attached to the

safety valve (type plate) provides infor-

mation about the following, among other

things:

¢ order data (serial number),

e technical data,

e set pressure

¢ VdTUV component test number,

e CE marking with number of the speci-
fied centre,

e UV marking if applicable.

Other markings can be applied in ac-
cordance with the requirements of the ap-
plied standards, for example:
* marking with a marking stamp
e cast marking,
* hammered-in marking
(e.g. for threaded safety valves)
® separate marking
(e.g. for the heating jacket),
e warning tags (e.g. for a test gag).

If there are technical changes to a safety
valve, then the markings must be chan-
ged as well.
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4 General Information
on Safety Valves

4.1 Gaskets and leaks

Safety valves are manufactured with high
precision. Above all, the sealing surfaces
of the safety valves are processed very
carefully.

Soft sealing and metallic sealing safety
valves are differentiated.

Metallic sealing safety valves fulfil the seal
tightness requirements of the national and
international standards.

A variety of elastomer materials are of-
fered for soft sealing safety valves. The
elastomer material must be selected in
accordance with the area of application.
The choice is dependent on the medium,
pressure and temperature.

A check gauge can be used to detect
leaks. For spring-loaded safety valves,.
bellows can be used to prevent media
from leaking out.

A collecting tank can be used to collect
any leaking media.

4.2 Drainage

As a rule, safety valves are delivered
without a drainage opening because the
drainage must take place via a blow-
off line. Only in exceptional cases are
drainage openings permitted or even re-
quired directly in the safety valve (e.g. for

8

installation on ships). Safety valves can
be ordered with a drainage opening. Even
afterwards, a drainage opening can be
drilled at the spot designated for it. The re-
spective drawings must be requested from
the manufacturer.

Drainage openings that have no function
must be sealed.

4.3 Operating pressure and
set pressure

In order to guarantee reliable closing
after a safety valve opens, system ope-
rating pressure must continuously remain
below the set pressure.

The operating pressure must be at least
the value of the closing pressure difference
plus 5% below the set pressure.

The clamping force of a spring-loaded
safety valve drops as the operating pres-
sure increases. The closer the opera-
ting pressure is to the set pressure, the
more likely it is for the medium to escape
(only A). This may result in leaks especially
if the sealing surfaces are damaged or
dirty.

If the compressed air for the supplementa-
ry loading fails, then the safety valve func-
tions just like a conventional safety valve
without supplementary loading (only C).

4.4 Ambient conditions

The controllers and actuators are designed
for use between 2 °C and 60 °C.
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Safety valves made of stainless steel are
recommended for use under extreme con-
ditions.

The safety valves and pipelines must be
protected from atmospheric influences.

4.5 Protective coating

Safety valves are given a protective coa-
ting at the factory. The protective coating
protects the safety valve during storage
and transport. If the external conditions
are corrosive, then additional corrosion
protection is necessary.

Moving and functionally important parts
must not be given a protective coating.

5 Packaging, Transport
and Storage

5.1 Packaging

Safety valves are checked for damage and
leaks before delivery. For safe transport, all
sealing surfaces, sealing lips and threads
must be protected against damage using
protectors.

5.2 Transport

Safety valves may only be lifted by the ring
nuts provided for transport (only B).

Safety valves must not be lifted by the ven-
ting lever or by any outside piping.

Safety valves must be transported careful-
ly. Safety valves must not fall over. Vibra-

tions and impacts may damage the sealing
surfaces.

Safety valves must be protected against
soiling during transport. Protectors and
suitable packaging must be used.

5.3 Storage

Safety valves must be stored in a dry area
and protected against soiling.

The safe storage temperature is between 5
°C and 40 °C.

The upper limit for the storage temperature
is 50 °C, and the lower limit is -10 °C.

Safety valves are equipped with flange
protection caps at the factory. These flan-
ge protection caps must be in place during
storage.

If safety valves are stored at temperatures
below zero degrees, then the temperature
resistance of the materials (e.g. of seals)
must be taken into consideration.

6 Installation

6.1 General information about
installation

Only trained personnel may install safety
valves.

Training can be obtained via LESER semi-
nars, from experienced personnel in work-
shops, or by studying the documentation
provided by LESER such as video films,

9
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catalogues and installation guides. Be-
sides this general user’s guide, there are
also type-specific installation guides. Tho-
se installation guides must be observed.

Safety valves must be secured in ac-
cordance with the specifications in the dra-
wings. All designated fastening elements
must be used so that no excessively high
forces or mechanical stress may arise.

Torque requirements must be adhered to. Ma-
nufacturer specifications must be observed.

Safety valves — especially the sealing sur-
faces — must be protected against impacts
during the installation.

As a rule, safety valves must be installed
in an upright position. Exceptions are only
permissible if other installation positions
are described in the certification docu-
ments. A horizontal installation position
must be agreed on by the operator, manu-
facturer and an expert.

Safety valves must be installed in such a
way that dynamic vibrations in the system
cannot be transmitted to the safety valves.
If the system is not vibration free, then
bellows, O-rings or U-shaped expansion
pipes are suitable for decoupling the safe-
ty valves from the system.

Safety valves with cast support brackets
must be secured to the system. The sup-

port brackets absorb the reaction forces.

Adequately dimensioned gaskets must
be used on the connections of the safety

10

valves. The connections must be configu-
red in accordance with the specifications
defined in standards and regulations.

The supply lines and blow-off lines of the
safety valve must be dimensioned ade-
quately and adapted to the local operating
conditions. The maximum occurring back
pressure and the temperature must be ta-
ken into account.

Safety valves must be installed so that no
inadmissibly high static and thermal stress
can be transferred to the safety valve from
the supply and discharge lines. During the
installation, any occurring reaction forces
during the blow-off and any temperature
expansion during operation must also be
taken into consideration. Expansion pos-
sibilities must be provided to compensate
for this.

The blow-off lines must be installed in a
way that is flow-optimised. Depending
on the designated use, the blow-off lines
must have different discharge directions.
There is a differentiation between dischar-
ge lines for steams or gasses and dischar-
ge lines for fluids.

The discharge line for discharging steams
or gasses must be attached such that they
rise upward in order to guarantee dischar-
ging without any danger.

In order to drain the discharge line, the di-
scharge line must be attached such that
it has a downward slope to the draina-
ge opening at the lowest point. Correct
drainage is only possible if the discharge
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line directly behind the safety valve has a
downward slope so that the medium can
completely drain off. The discharge line
should not have an upward slope directly
behind the safety valve.

The drainage opening must be placed at
the lowest point of the discharge line. The
drainage opening must be dimensioned
adequately and be freely accessible with
a possibility to be monitored. Escaping
media must be collected (e.g. through
condensate collectors, collecting tanks or
filters).

If, as an exception, a drainage opening is
placed directly on the safety valve, then it
must be protected by safeguards so that
neither moisture nor dirt can get in.

If the system is operated at temperatu-
res greater than 60 °C, then the pressure
tapping lines of the supplementary loaded
safety valves must be as long as possible
and have a water seal. The control cabinet
and actuators must be placed such that
they are not subjected to temperatures
higher than 60 °C (only C).

There is a danger of icing at temperatures
below 2 °C. For lower temperatures, the
control cabinet and pressure tapping lines
must be heated (only C).

Pressure tapping lines must not be blo-
cked. Locking rails or seals prevent blocks
from being closed (only C).

The control cabinet for the supplementary
loading must be protected against soiling.

The control cabinet must be closed. If soi-
ling cannot be excluded, then an encapsu-
lated control cabinet must be used (only C).

If a safety valve with a bursting disc is
used, then make sure that the safety valve
is not rendered ineffective by the upstream
bursting disc. Structural measures must
be taken to make sure that it is not pos-
sible for the bursting disc to be aligned
incorrectly.

Bursting discs may only be used if they
satisfy the safety requirements. Evidence
that the bursting discs are fragment-free
must be provided.

6.2 Safety valve installation

Different installation steps are required, de-
pending on the system and type of safety
valve. Only the essential installation steps
are summarised and given in the following
handling instructions. The handling instruc-
tions are only intended to provide a rough
orientation. Specific details must be taken
from the type-specific installation guides.

Prerequisites

¢ The safety valve has been identified
based on the type plate.

e A visual check of the system has been
performed.

¢ Connections have been checked for
seal tightness.

¢ The system has been flushed in order to
make sure that no impurities or foreign
objects have gotten into the safety
valve.

11
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¢ For safety valves without a test gag, the
pressure test of the system is performed
with a blind flange or sealing plate.

Procedure

¢ Secure the safety valve. If there are sup-
port brackets, then they must be used.

¢ Attach the supply and discharge lines.
Use adequately dimensioned gaskets.

¢ If necessary, provide drainage for the
discharge line.

¢ If necessary, place a drainage opening
at the lowest point of the discharge line.

* Remove securing devices from safety
valve.

» The safety valve is now installed.

7 Start-Up

7.1 Starting up the system

Different steps are required for the start-
up, depending on the system and type of
safety valve. Only the essential steps for
start-up are summarised and given in the
following handling instructions. The hand-
ling instructions are only intended to provi-
de a rough orientation.

Prerequisites

» The safety valve is installed.

Procedure

1. Perform a pressure test on safety

valves with a test gag.
2. Check the position of the venting lever.

12

3. Remove the test gag.

. Secure the blow-off chamber.

5. Start the system slowly, and increase
the pressure slowly but not up to the
set pressure.

6. Check the safety valves and connec-
tions for leaks.

SN

» The system is now in operation.
8 Operation

8.1 General information about
operation

During operation, the operability of the sa-
fety valve must be checked regularly.

For pilot-operated safety valves, the pilot
lifting device, the main valve lifting de-
vice or the pilot test connector (FTC) can
be used for testing the set pressure. The
test connector must always be accessible
(only B).

Safety valves must be vented to test their
operation. Safety valves can be vented
starting at an operating pressure of 75%
of the set pressure. Maintenance intervals
must be taken from governing regulations
and standards.

Testing can take place during operation
for pilot-operated safety valves equipped
with a pilot test connection. The correct
test medium must be used. After the pilot
executes the switching operation, the main
valve lifts. In the process, the medium must
be drained off safely. After testing, check if
the safety valve is leak-free. The pilot test
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connection must again be secured against
impurities using the sealing cap (only B).

For pilot-operated safety valves without a
pilot test connection, the test must be per-
formed on a test bench (only B).

The safety valve must be cleaned if the
safety valve is leaky because of impurities
between the sealing surfaces. In this case,
the safety valve must be vented and the
medium blown out.

If the safety valve is leaky because of a
damaged sealing surface, then it must be
serviced.

Vibrations in the system may cause com-
ponents to become loose. Screw connec-
tions must be checked regularly.

Maintenance intervals are dependent on
the conditions of use. Therefore, for all sa-
fety valves there are separate maintenance
intervals that must be defined in an agree-
ment with the operator, manufacturer and
by a specified centre.

Maintenance intervals become shorter if:

® corrosive, aggressive or abrasive media
are used, a safety valve opens frequently.

e Supplementary loading systems must
be checked at least once a year.

8.2 Checking the operation of the
safety valve

Different steps are required for testing du-
ring operation, depending on the system
and type of safety valve. Only the essential

steps are summarised and given in the fol-
lowing handling instructions. The handling
instructions are only intended to provide
a rough orientation. The details must be
taken from the type-specific guides.

A WARNING

For media discharging at high speed,
high temperature and high loudness
level

Danger of injury and hearing damage

e Wear protective equipment.
e Wear ear protection.

Procedure

1. Vent the safety valve.

2. If applicable, check the supplementary
loading (only C).

3. Blow-out medium.

4. Remove deposits.

5. Check whether the movable guide
surfaces or soft seals are stuck.

6. Check whether the venting lever is
freely accessible.

7. Check the drainage operation.

» The safety valve has now been
inspected.

8.3 Safety valve inspection

Different steps are required for testing du-
ring operation, depending on the system
and type of safety valve. Only the essenti-
al steps are summarised and given in the
following handling instructions.

13
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The handling instructions are only inten-
ded to provide a rough orientation and only
apply to pilot-operated safety valves (B).
The details must be taken from the type-
specific guides.

Procedure

—

. Check exterior pipelines for damage.

2. Check screw connections.

3. Clean pressure tapping and control
lines.

4. Check attachments for damage.

5. Check the clearance of the
attachments.

6. Clean the filter in front of the pilot
regularly.

7. Clean additional filters regularly.

» The safety valve has now been
inspected.

9 Maintenance

9.1 General Information about
maintenance

Only trained personnel may maintain safe-
ty valves.

Training can be obtained via LESER semi-
nars, from experienced personnel in work-
shops, or by studying the documentation
provided by LESER.

Anyone who disassembles safety valves
must be informed of the dangers.

LESER’s  worldwide network provides
maintenance services.
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The safety valve must be dismounted for
maintenance work. Dismounting may be
more difficult if the lubricants have been
washed out.

Pressure must be released from the sys-
tem before dismounting.

Before disassembly, check whether there
is any medium in the bonnet. If any me-
dium is leaking from the open bonnet or
the drainage opening, then the bellows is
faulty. Faulty bellows must be replaced im-
mediately.

Bellows should be checked when disas-
sembling the safety valve and always re-
placed if there is any damage.

Bellows have a limited number of load
reversals. The bellows must be replaced
when that number of load reversals has
been reached.

Gaskets and gasket points must be che-
cked regularly. If the seal tightness require-
ments are no longer fulfilled, then the gas-
kets must be replaced. Spare assemblies
can be ordered from LESER.

If the set pressure is to be changed, then
the spring table must be used to check
whether the spring may be used. The cor-
rect spring for the designated set pressure
must be used. After the set pressure has
been changed, the configuration of the en-
tire safety valve must be checked.

The seal must be removed to adjust the
set pressure and to replace the spring.
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This voids the guarantee. Changes should
be made in the factory, by an authorised
workshop, or by a specified centre.

9.2 Setting the set pressure

Different steps are required for the disas-
sembly, depending on the system and
type of safety valve. Only the essential
steps are summarised and given in the
following handling instructions. The hand-
ling instructions are only intended to pro-
vide a rough orientation and only apply to
basic safety valves without special
options. The details must be taken from
the type-specific guides.

A WARNING

Leaking Medium
Danger to persons and the environment.

¢ Take safety measures in accordance
with the medium.

e Capture the medium from the pipelines.

¢ Do not allow unauthorised persons in
the danger zone.

¢ Wear suitable protective equipment.

CAUTION

Spindle is not protected against
twisting

Damage to the sealing surfaces

¢ Secure the spindle against twisting.

Prerequisites

¢ Ensure the system is not under pressure.
® There must not be any media in the
bonnet of the safety valves.

Procedure

. Break the seal.

. Remove the lever cover.

. Secure the spindle against twisting.

. Tighten the spring and adjust the pres-
sure screw to the desired set pressure.
Observe the permissible adjustment
range of the spring when doing so.

— The set pressure becomes higher when
the pressure screw is turned to the right.
The spring is put under more tension.

— The set pressure becomes lower when
the pressure screw is turned to the left.
The tension on the spring is relieved.

5. Check the set pressure.

. Install the lever cover.

7. Have the safety valve resealed by an

authorised centre.

A OON =

]

» The set pressure has now been set.

15
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9.3 Replace Spring

Different steps are required for the disas-
sembly, depending on the system and
type of safety valve. Only the essential
steps are summarised and given in the fol-
lowing handling instructions. The handling
instructions are only intended to provide a
rough orientation and only apply to spring-
loaded safety valves without options (A).
The details must be taken from the type-
specific guides.

A WARNING
Leaking Medium

Danger to persons and the environment.

¢ Take safety measures in accordance
with the medium.

e Capture the medium from the pipelines.

¢ Do not allow unauthorised persons in
the danger zone.

e Wear suitable protective equipment.

A WARNING

Spring is under tension

Risk of injury from parts flying around.

¢ Observe the installation instructions for
the safety valve.

e Wear protective equipment.

A WARNING

Inverted springs

Blocked springs.

Loss of operation.

® Do not invert springs when taking
the safety valve apart.

16

CAUTION

Spindle is not protected against
twisting

¢ Damage to the sealing surfaces
® Secure the spindle against twisting.
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Procedures (only A)

Noorobd

©

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

Break the seal.

Remove the lever cover.

Secure the spindle against twisting.

Raise the pressure screw.

Remove the bonnet.

Remove the spring.

Remove the spindle with the guide

and disc.

Clean the seat, disc, and body.

Reinstall the spindle with the guide

and disc.

Insert new spring.

Put the bonnet back on.

Secure the spindle against twisting.

Tighten the spring and adjust the

pressure screw to the desired set

pressure. Observe the permissible
adjustment range of the spring when
doing so.

— The set pressure becomes higher
when the pressure screw is turned
to the right. The spring is put under
more tension.

— The set pressure becomes lower
when the pressure screw is turned
to the left. The tension on the spring
is relieved.

Check the set pressure.

Install the lever cover.

Pull the venting lever to the middle so

that the lifting fork engages under the

coupling.

Have the safety valve resealed by an

authorised centre.

The spring has now been replaced.

17
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Betriebsanleitung LESER
1 Einleitung beachtet werden. Neben den Hinweisen

1.1 Hersteller

LESER stellt Sicherheitsventile fur alle in-
dustriellen Anwendungen her. Eine groBe
Auswahl an Typen, Werkstoffen und Zu-
satzausriistungen steht zur Verfligung.

Die Sicherheitsventile von LESER erfiillen
alle Qualitats- und Umweltanforderungen.

LESER ist zertifiziert nach:

¢ DIN EN ISO 9001/2000
(Qualitdtsmanagementsystem),

¢ DIN EN ISO 14001/2005
(Umweltmanagementsystem),

® Druckgeraterichtlinie Modul B+D1
(Qualitatssicherung Produktion),

e ASME VIII (UV),

® KTA 1401.

1.2 Zu dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung beriicksichtigt
zusammenfassend folgende Arten von Si-
cherheitsventilen und Peripheriegeraten:

¢ federbelastete Sicherheitsventile (A),
e pilotgesteuerte Sicherheitsventile (B),
e zusatzbelastete Sicherheitsventile (C).

Sicherheitsventile kénnen zusétzlich mit
Berstscheibe, pneumatischer Zusatzbe-
lastung, Faltenbalg und vorgeschaltetem
Wechselventil ausgestattet sein.

Je nach Anlage und Medium gelten be-
stimmte Vorschriften und Regelwerke. Die-
se Vorschriften und Regelwerke mussen

dieser Betriebsanleitung missen die all-
gemein gultigen Sicherheits- und Arbeits-
schutzvorschriften angewendet werden.
Ebenso missen die Umweltschutzvor-
schriften eingehalten werden.

1.3 Darstellungskonventionen

Sicherheits- und Warnhinweise kennzeich-
nen sicherheitsrelevante Informationen.
In dieser Betriebsanleitung wird zwischen
den folgenden Gefahrenstufen unterschie-
den:

A GEFAHR

Kennzeichnet die hochste Gefahren-
situation. Wenn die Hinweise nicht beach-
tet werden, kommt es zu schweren Ver-
letzungen oder zum Tod.

A WARNUNG

Kennzeichnet eine hohe Gefahrensituati-
on. Wenn die Hinweise nicht beachtet wer-
den, kann es zu schweren Verletzungen
oder zum Tod kommen.

A VORSICHT

Kennzeichnet eine  Gefahrensituation.
Wenn die Hinweise nicht beachtet werden,
kann es zu leichten oder mittleren Verlet-
zungen kommen.

ACHTUNG

Kennzeichnet Warnungen vor Sachsché-
den. Wenn die Hinweise nicht beachtet
werden, kann es zu Sachschidden kom-
men.
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Die Sicherheits- und Warnhinweise sind
folgendermaBen aufgebaut:

Quelle der Gefahr
Folgen bei Missachtung der Gefahr.

¢ MaBnahmen zur Abwehr der Gefahr und
zur Verhinderung von Verletzungen.

Die grundlegenden Sicherheitshinweise
sind in Kap. 2.4 zusammengefasst. Warn-
hinweise finden sich in den Handlungs-
anweisungen.

Sofern einzelne Absatze nur fiir bestimmte
Arten von Sicherheitsventilen gelten, ist dies
mit einem Buchstaben gekennzeichnet.

Folgende Buchstaben werden zur
Kennzeichnung verwendet:

¢ A fiir federbelastete Sicherheitsventile,
¢ B fir pilotgesteuerte Sicherheitsventile,
e C flr zusatzbelastete Sicherheitsventile.

2 Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaBe
Verwendung

Sicherheitsventile gibt es in unterschiedli-
chen Ausfiihrungen. Bei der Auswahl eines
Sicherheitsventils muss der Verwendungs-
zweck bertcksichtigt werden.

Ein Sicherheitsventil ist flr den Betrieb in-

nerhalb eines bestimmten Druckbereichs
ausgelegt.
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Der maximal zuldssige Betriebsdruck
hédngt von mehreren Faktoren ab, unter
anderem:

¢ vom Werkstoff des Sicherheitsventils,

e von der Temperatur des Mediums,

e vom Auslegungsdruck,

¢ von den Flanschdruckstufen.

Anhand der Zulassungsdokumente muss
Uberpriift werden, ob fur den vorgesehe-
nen Verwendungszweck das richtige Si-
cherheitsventil ausgewéhlt wurde.

Je nach Anlage gelten bestimmte Grenz-
werte flr die Medientemperatur. Die Feder
des Sicherheitsventils muss entsprechend
ausgelegt sein. Der Ansprechdruck muss
entsprechend eingestellt sein.

Beim Umgang mit geféhrlichen oder ge-
sundheitsgefdhrdenden Medien mussen
die entsprechenden Vorschriften und Re-
gelwerke beachtet werden.

Zu den geféahrlichen Medien zéhlen:
e giftige Medien,

e dtzende Medien,

* reizende Medien,

e umweltgefdhrdende Medien,

¢ heiBe Medien.

Sicherheits- und Warnhinweise miissen
beachtet werden.

2.2 Bestimmungswidrige Verwendung

Sicherheitsventile dirfen nicht bestim-
mungswidrig verwendet werden. Bei be-
stimmungswidriger Verwendung erlischt
die Haftung des Herstellers.
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Plomben dirfen nicht beschadigt oder
entfernt werden. Anderungen kénnen die
Funktion des Sicherheitsventils beeinflus-
sen. Die Gewahrleistung erlischt. Bewegli-
che und funktionswichtige Teile dirfen nicht
mit einem Schutzanstrich versehen werden.

Sicherheitsventile — insbesondere der An-
trieb und die Kupplung - dtirfen nicht blo-
ckiert werden.

Hebel an Sicherheitsventilen dirfen nicht
zum Aufhdngen von Gegensténden ver-
wendet werden. Die Position eines Hebels
darf nicht verdndert werden. An den He-
beln durfen keine zusétzlichen Gewichte
angebracht werden.

2.3 Normen und technische
Richtlinien

Die Sicherheitsventile entsprechen zum
Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der
Technik.

Die folgenden Regelwerke missen beim
Umgang mit Sicherheitsventilen beachtet
werden:

e TRD 421, 721,

e TRB 4083,

e AD 2000-Merkblatter A2 und A4,

* DIN EN ISO 4126,

e Druckgeréterichtlinie 97/23/EG,

¢ ASME-Code, Section Il und VIII,

e API 520, 526, 527,

e ATEX 100.

Je nach Einsatz des Sicherheitsventils
missen weitere Regelwerke beachtet
werden.

Welche Normen und technische Richt-
linien ein Sicherheitsventil eines bestimm-
ten Typs erfullt, kann der Konformitats-
erklarung enthnommen werden.

2.4 Grundlegende Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Gefahrliche Medien

Vergiftungen, Veratzungen, Verbrennun-
gen, Verletzungen.

¢ Geeignete Schutzeinrichtungen
einsetzen.

¢ Geeignete Auffangbehélter verwenden.

¢ Geeignete Schutzausristung tragen.

Fremdkorper im Sicherheitsventil

Gefahrdungen durch ausfallendes oder
undichtes Sicherheitsventil.

¢ Anlage vor der Montage eines
Sicherheitsventils spulen.

¢ Sicherheitsventil auf Fremdk&rper
untersuchen.

e Fremdkd&rper entfernen.

Kaferschutz (Bugscreen) ist beschadigt
oder fehlt (B oder Option)

Verschmutzungen, Gegenstande oder
Tiere gelangen in das Sicherheitsventil.
Gefahrdungen durch Fehlfunktion des
Sicherheitsventils.

e Kaferschutz korrekt montieren.
e Kaferschutz regelmaBig kontrollieren.
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Zu hohe Umgebungstemperaturen

Materialausdehnung. Gefdhrdungen durch

Fehlfunktion des Sicherheitsventils.

¢ Bei Temperaturen Uber 60 °C Druck-
entnahmeleitungen méglichst lang und
mit Wasservorlage ausfuhren (nur C).

e Steuerschrank und Antriebe so platzie-
ren, dass sie keinen Temperaturen von
mehr als 60 °C ausgesetzt sind (nur C).

Zu niedrige Umgebungstemperaturen

Vereisungen, gefrierende D&mpfe, herab-

gesetzte FlieBgeschwindigkeit durch er-

starrende Medien. Geféhrdungen durch

Funktionsstérung des Sicherheitsventils.

e Sicherheitsventil und Rohrleitungen vor
Kélte schitzen (nur C).

e Bei Temperaturen unter 2 °C entspre-
chende MaBnahmen einleiten (nur C).

e Bei Temperaturen unter 2 °C Schalt-
schrank und Druckentnahmeleitungen
beheizen (nur C).

Druckbereich der Luftversorgung iliber-
oder unterschritten (nur C)

Fehlfunktion der Zusatzbelastung. Ge-
féhrdungen durch Funktionsstérung des
Sicherheitsventils.

® Druckbereich der Luftversorgung ein-
halten:
— maximaler Druck: 10 bar,
— minimaler Druck: 3,5 bar.
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Abrasive oder korrosive Medien

Bewegliche Teile klemmen oder sitzen

fest. Gefahrdungen durch Funktionssto-

rung des Sicherheitsventils.

¢ Sicherheitsventil nach jedem
Ansprechen warten.

* Faltenbalge verwenden.

Medien mit hohem Partikelanteil (nur B)

Ablagerungen und Verstopfungen. Geféhr-

dungen durch Fehlfunktion des Sicher-

heitsventils.

e Filter mit der richtigen MaschengréBe
verwenden.

e Um die Filterkapazitat zu erhdhen,
zusétzliche Filter verwenden.

Restmedien im Sicherheitsventil

Vergiftungen, Veratzungen, Verbrennun-
gen, Verletzungen.

e Geeignete Schutzausriistung tragen.
* Restmedien entfernen.

A WARNUNG

Undichtes Sicherheitsventil

Geféhrdungen durch austretende Medien
aufgrund beschédigter Dichtungen und
Dichtflachen.

e Sicherheitsventil vor allem beim Trans-
port und bei der Montage vor Erschiitte-
rungen und StéBen schitzen.

e Sicherheitsventil regelmaBig auf Dichtig-
keit prifen.



Betriebsanleitung

LESER

Offene Federhauben oder
Spindelfiihrungen

Geféhrdungen durch austretende Medien.

¢ Sicherstellen, dass keine Gefédhrdungen
durch austretende Medien auftreten.

¢ Sicherheitsabstand einhalten.

® Geeignete Schutzausristung tragen.

A VORSICHT

HeiBes Medium
Verbrennungen oder Verbrihungen.
® Geeignete Schutzausrlstung tragen.

HeiBe Oberflachen
Verbrennungen.
® Geeignete Schutzausristung tragen.

Aggressives Medium
Veratzungen.
* Geeignete Schutzausristung tragen.

Offene Federhauben oder

Spindelfiihrungen

Quetschgefahr an beweglichen Teilen.

* Geeignete SchutzmaBnahmen
installieren.

Scharfe Kanten und Grate
Verletzungsgefahr.

e Schutzhandschuhe tragen.

e Sicherheitsventil vorsichtig anfassen.

Hohe Schallemission
Gehorschaden.
e Gehorschutz tragen.

3 Kennzeichnungen

Nach dem Einstellen und Priifen wird jedes
Sicherheitsventil plombiert. Nur bei unbe-
schadigten Plomben ist sichergestellt,
dass das Sicherheitsventil entsprechend
der Kennzeichnungen funktioniert.

Das am Sicherheitsventil angebrachte
Bauteilkennzeichen (Typenschild) infor-
miert unter anderem Uber:
e Auftragsdaten (Seriennummer),
¢ technische Daten,
¢ Einstelldruck,
e VdTUV-Bauteilpriifnummer,
¢ CE-Kennzeichen mit Nummer
der benannten Stelle,
¢ ggf. UV-Kennzeichen.

Weitere Kennzeichnungen k&nnen ent-
sprechend der Vorgabe aus angewende-
ten Regelwerken angebracht sein, z. B.:
¢ Kennzeichnung durch Schlagstempel,
¢ aufgegossene Kennzeichnung,
¢ eingeschlagene Kennzeichnung
(z. B. bei Sicherheitsventilen mit
Gewindeanschluss),
¢ separate Kennzeichnung
(z. B. fur den Heizmantel),
¢ Warnhinweisanh&nger
(z. B. bei einer Blockierschraube).

Bei technischen Anderungen eines Sicher-

heitsventils missen die Kennzeichnungen
angepasst werden.
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4 Allgemeines zu
Sicherheitsventilen

4.1 Dichtungen und Undichtungen

Sicherheitsventile werden mit hoher Préa-
zision gefertigt. Vor allem die Dichtflachen
der Sicherheitsventile sind mit Sorgfalt
bearbeitet worden.

Unterschieden wird zwischen weich dich-
tenden und metallisch dichtenden Sicher-
heitsventilen.

Metallisch dichtende Sicherheitsventile er-
flllen die Dichtheitsanforderungen der na-
tionalen und internationalen Normen.

Fir weich dichtende Sicherheitsventile
werden unterschiedliche Elastomerwerk-
stoffe angeboten. Der Elastomerwerkstoff
muss je nach Einsatzbereich gewahlt
werden. Die Wahl ist vom Medium, vom
Druck und von der Temperatur abhéngig.

Um Undichtigkeiten entdecken zu kénnen,
kann ein Kontrollmanometer angebracht
werden. Um zu verhindern, dass Medi-
en austreten, kbnnen bei federbelasteten
Sicherheitsventilen Faltenbélge verwendet
werden.

Um austretende Medien aufzufangen,
kénnen Auffangbehélter verwendet werden.

4.2 Entwasserung
Im Regelfall werden Sicherheitsventile

ohne Entwasserungsoéffnung ausgeliefert,
weil die Entwésserung Uber eine Ausblase-
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leitung erfolgen muss. Nur in Aushahme-
féllen sind Entwasserungsoéffnungen direkt
am Sicherheitsventil zuldssig oder sogar
gefordert (z. B. beim Einbau auf Schiffen).

Auf Bestellung werden die Sicherheitsven-
tile mit Entw&sserungséffnung ausgelie-
fert. Auch nachtréglich kann an der dafir
vorgesehenen Stelle eine Entwésserungs-
6ffnung gebohrt werden. Entsprechende
Zeichnungen mussen beim Hersteller an-
gefordert werden.

Entwésserungséffnungen ohne Funktion
missen verschlossen werden.

4.3 Betriebsdruck und
Ansprechdruck

Um ein sicheres SchlieBen nach dem An-
sprechen eines Sicherheitsventils zu ge-
wahrleisten, muss der Betriebsdruck dau-
erhaft unter dem Ansprechdruck liegen.

Der Betriebsdruck muss mindestens um
den Wert der SchlieBdruckdifferenz zu-
zlglich 5 % unter dem Ansprechdruck
liegen.

Mit steigendem Betriebsdruck sinkt die
Zuhaltekraft eines federbelasteten Sicher-
heitsventils. Je dichter der Betriebsdruck
am Ansprechdruck liegt, desto eher kann
Medium austreten (nur A). Insbesonde-
re bei beschadigten oder verunreinigten
Dichtflachen kann es zu Undichtigkeiten
kommen.

Beim Ausfall der Druckluft fir die Zusatz-
belastung funktioniert das Sicherheitsven-
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til wie ein herkdmmliches Sicherheitsventil
ohne Zusatzbelastung (nur C).

4.4 Umgebungsbedingungen

Die Steuerungen und Antriebe sind fir
einen Einsatz zwischen 2 °C und 60 °C
ausgelegt.

Fir den Einsatz unter extremen Bedingun-
gen sind Sicherheitsventile aus Edelstahl
empfehlenswert.

Die Sicherheitsventile und die Rohrleitun-
gen missen vor Witterungseinfliissen ge-
schitzt werden.

4.5 Schutzanstrich

Sicherheitsventile werden ab Werk mit ei-
nem Schutzanstrich versehen. Der Schutz-
anstrich schitzt das Sicherheitsventil wah-
rend der Lagerung und des Transports. Bei
korrosiven duBeren Bedingungen ist ein
zusatzlicher Korrosionsschutz erforderlich.
Bewegliche und funktionswichtige Teile
durfen nicht mit einem Schutzanstrich ver-
sehen werden.

5 Verpackung, Transport
und Lagerung

5.1 Verpackung

Sicherheitsventile werden vor der Ausliefe-
rung auf Beschadigungen und Undichtig-
keiten Uberpruft. FUr einen sicheren Trans-
port missen alle Dichtflachen, Dichtlippen
und Gewinde mit Protektoren vor Bescha-
digungen geschitzt werden.

5.2 Transport

Sicherheitsventile durfen nur an den fir
den Transport vorgesehenen Ringmuttern
angehoben werden (nur B).

Sicherheitsventile dirfen weder am Lufte-
hebel noch an auBenliegenden Verrohr-
ungen angehoben werden.

Sicherheitsventile =~ muissen  vorsichtig
transportiert werden. Sicherheitsventile
dirfen nicht umfallen. Durch Erschitterun-
gen und StoBe koénnten die Dichtflachen
beschéadigt werden.

Sicherheitsventile miissen wahrend des
Transports vor Verschmutzungen ge-
schltzt werden. Protektoren und geeig-
nete Verpackungen missen verwendet
werden.

5.3 Lagerung

Sicherheitsventile missen trocken und vor
Verschmutzungen geschitzt gelagert wer-
den.

Die unbedenkliche Lagertemperatur liegt
zwischen 5 °C und 40 °C.

Die Obergrenze fur die Lagertemperatur
betragt 50 °C, die Untergrenze fir die La-
gertemperatur betragt -10 °C.

Sicherheitsventile werden ab Werk mit
Flanschschutzkappen versehen. Wahrend
der Lagerung missen die Flanschschutz-
kappen montiert sein.
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Wenn Sicherheitsventile bei Minustem-
peraturen gelagert werden, muss die
Temperaturbesténdigkeit der Materialien

(z. B. von Dichtungen) berticksichtigt wer-
den.

6 Montage
6.1 Allgemeines zur Montage

Nur geschultes Personal darf Sicherheits-
ventile montieren.

Schulungen erfolgen in Seminaren bei
LESER, durch erfahrenes Personal in
Werkstétten oder durch das Studium von
Unterlagen, die von LESER bereitgestellt
werden, wie Videofilmen, Katalogen und
Montageanweisungen.

Neben dieser allgemeinen Betriebsanlei-
tung liegen typenspezifische Montage-
anleitungen vor. Diese Montageanleitun-
gen missen beachtet werden.

Sicherheitsventile missen entsprechend
der Zeichnungsvorgaben befestigt werden.
Alle vorgesehenen Befestigungselemente
mussen verwendet werden, damit keine zu
hohen Krafte oder mechanische Spannun-
gen auftreten.

Anzugsdrehmomente missen eingehalten
werden. Herstellerangaben missen be-
achtet werden. Sicherheitsventile — vor al-
lem die Dichtflachen — mussen wéhrend der
Montage vor St6Ben geschitzt werden.

Sicherheitsventile missen im Regelfall
in aufrechter Einbaulage montiert wer-
den. Ausnahmen sind nur zuldssig, wenn
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andere Einbaulagen in den Zulassungs-
dokumenten beschrieben sind. Uber eine
waagerechte Einbaulage muss zwischen
dem Betreiber, dem Hersteller und den
Sachverstandigen abgestimmt werden.

Sicherheitsventile missen so eingebaut
werden, dass dynamische Schwingun-
gen der Anlage sich nicht auf die Sicher-
heitsventile Ubertragen kénnen. Wenn die
Anlage nicht schwingungsfrei ist, sind
Faltenbalge, O-Ringe oder Rohrbdgen ge-
eignet, die Sicherheitsventile von der Anla-
ge zu entkoppeln.

Sicherheitsventile mit Spannpratzen mus-
sen in der Anlage befestigt werden. Die
Spannpratzen nehmen die Reaktionskrafte
auf.

An den Anschlissen der Sicherheitsven-
tile missen ausreichend dimensionierte
Dichtungen verwendet werden. Die An-
schliisse muissen nach den Vorgaben in
den Regelwerken ausgefihrt werden.

Die Zuleitungen und Ausblaseleitungen
des Sicherheitsventils missen ausrei-
chend bemessen sein und an die 6rtlichen
Betriebsverhéltnisse angepasst sein. Der
maximal auftretende Gegendruck und die
Temperatur mussen berlcksichtigt wer-
den.

Sicherheitsventile missen so eingebaut
werden, dass aus den zu- und abflihren-
den Rohrleitungen keine unzulassig hohen
statischen und thermischen Spannungen
auf das Sicherheitsventil Ubertragen wer-
den kénnen.
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Bei der Montage missen auch etwaig auf-
tretende Reaktionskréfte beim Abblasen
und eine etwaige Temperaturausdehnung
wahrend des Betriebs berlcksichtigt wer-
den. Daflr missen Dehnmdglichkeiten
vorgesehen werden.

Die Ausblaseleitungen missen stro-
mungsglnstig verlegt werden. Je nach
Verwendungszweck mussen die Aus-
blaseleitungen unterschiedliche Austré-
mungsrichtungen aufweisen. Unterschie-
den wird zwischen Ausblaseleitungen fir
Dampfe oder Gase und Ausblaseleitungen
fur Flussigkeiten.

Die Ausblaseleitung zum Abblasen von
Dampfen oder Gasen muss so angebracht
sein, dass sie eine Steigung aufweist, um
ein gefahrloses Abblasen zu gewéhrleis-
ten.

Zur Entwédsserung der Ausblaseleitung
muss die Ausblaseleitung so angebracht
sein, dass sie bis zur Entwé&sserungs-
offnung an der tiefsten Stelle ein Gefalle
aufweist. Eine Entwésserung ist nur dann
korrekt mdglich, wenn die Ausblaselei-
tung direkt hinter dem Sicherheitsventil mit
einem leichten Gefalle verlauft, sodass das
Medium komplett abflieBen kann. Die Aus-
blaseleitung darf hinter dem Sicherheits-
ventil nicht direkt ansteigen.

An der tiefsten Stelle der Ausblaseleitung
muss die Entwéasserungséffnung ange-
bracht sein. Die Entwasserungséffnung
muss ausreichend dimensioniert sein und
frei zugénglich und Uberwachbar sein.
Austretende Medien mussen aufgefangen

werden (z. B. durch Kondenstopfe, Auf-
fangbehélter oder Filter).

Wenn im Ausnahmefall direkt am Sicher-
heitsventil eine Entwésserungsdffnung an-
gebracht ist, muss diese durch Schutzvor-
kehrungen geschitzt werden, damit weder
Feuchtigkeit noch Schmutz eindringen
koénnen.

Wenn die Anlage bei Temperaturen Uber
60 °C betrieben wird, missen die Druck-
entnahmeleitungen der zusatzbelasteten
Sicherheitsventile moglichst lang und mit
Wasservorlage ausgefihrt werden. Der
Steuerschrank und die Antriebe missen so
platziert sein, dass sie keinen Temperaturen
von mehr als 60 °C ausgesetzt sind (nur C).

Bei Temperaturen unter 2 °C besteht Ver-
eisungsgefahr. Bei geringeren Tempera-
turen missen der Schaltschrank und die
Druckentnahmeleitungen beheizt werden
(nur C).

Druckentnahmeleitungen dirfen  nicht
abgesperrt werden. Verriegelungsschie-
nen oder Plomben verhindern, dass Ab-
sperrungen geschlossen werden (nur C).

Der Steuerschrank fir die Zusatzbelastung
muss vor Verschmutzungen geschutzt
sein. Der Steuerschrank muss geschlos-
sen sein. Wenn Verschmutzungen nicht
ausgeschlossen werden kénnen, muss ein
gekapselter Schaltschrank verwendet wer-
den (nur C).

Wenn ein Sicherheitsventil mit Berstschei-
be verwendet wird, muss darauf geachtet
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werden, dass das Sicherheitsventil durch
die vorgeschaltete Berstscheibe nicht un-
wirksam gemacht wird. Durch die Konst-
ruktion der Anlage muss ausgeschlossen
werden, dass die Berstscheibe falsch aus-
gerichtet werden kann.

Berstscheiben dirfen nur verwendet wer-
den, wenn sie die Sicherheitsanforde-
rungen erfullen. Der Nachweis, dass die
Berstscheiben fragmentfrei 6ffnen, muss
erbracht werden.

6.2 Sicherheitsventil montieren

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Montageschritte er-
forderlich. In der nachstehenden Hand-
lungsanweisung sind nur die wesentlichen
Montageschritte zusammenfassend wie-
dergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht. Die Einzelheiten
missen den typenspezifischen Monta-
geanleitungen enthommen werden.

Voraussetzung

e Das Sicherheitsventil wurde anhand
des Typenschilds identifiziert.

e Die Sichtprifung der Anlage
wurde vorgenommen.

¢ Die Dichtigkeit der Anschlisse
wurde kontrolliert.

¢ Die Anlage wurde gespult, um auszu-
schlieBen, dass Verunreinigungen oder
Fremdkorper in das Sicherheitsventil
gelangen.
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¢ Bei Sicherheitsventilen ohne Blockier-
schraube wurde der Drucktest der An-
lage mit Blindflansch oder Dichtplatte
durchgefihrt.

Vorgehensweise

e Sicherheitsventil befestigen.

e Sofern Spannpratzen vorhanden sind,
mussen diese verwendet werden.

® Zu- und abfuhrende Leitungen an-
bringen. Ausreichend dimensionierte
Dichtungen verwenden.

e Gegebenenfalls Ausblaseleitung
zur Entwésserung anbringen.

e Gegebenenfalls Entwésserungsoffnung
an der tiefsten Stelle der Ausblase-
leitung anbringen.

e Sicherungen am Sicherheitsventil
entfernen.

» Das Sicherheitsventil ist montiert.
7 Inbetriebnahme
7.1 Anlage in Betrieb nehmen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Inbetriebnahme erforderlich. In der nach-
stehenden Handlungsanweisung sind nur
die wesentlichen Handlungsschritte zur In-
betriebnahme zusammenfassend wieder-
gegeben. Die Handlungsanweisung ist nur
zur groben Orientierung gedacht.

Voraussetzungen

» Das Sicherheitsventil ist montiert.
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Vorgehensweise

1. Bei Sicherheitsventilen mit Blockier-
schraube Drucktest durchflihren.

. Stellung des Luftehebels prifen.

. Blockierschraube entfernen.

. Abblaseraum absichern.

. Anlage langsam anfahren, den Druck
langsam, aber nicht bis zum Ansprech-
druck steigern.

6. Sicherheitsventile und Verbindungen

auf Dichtigkeit priifen.

g~ WN

» Die Anlage ist in Betrieb genommen.
8 Betrieb
8.1 Allgemeines zum Betrieb

Waéhrend des Betriebs muss die Funkti-
onsféahigkeit der Sicherheitsventile regel-
maBig geprift werden.

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
kann fur die Prifung des Ansprechdrucks
die Pilotanliftung, die Hauptventilanlif-
tung oder der Pilotprifanschluss (FTC)
verwendet werden. Der Priifanschluss
muss immer zugénglich sein (nur B).

Um die Funktion zu prifen, missen Sicher-
heitsventile angellftet werden. Ab einem
Betriebsdruck von 75 % des Ansprech-
drucks lassen sich Sicherheitsventile an-
luften. Die Wartungsintervalle missen den
Vorschriften und Regelwerken entnommen
werden.

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
mit einem Pilotprifanschluss kann die

Prifung wéhrend des Betriebs stattfinden.
Das richtige Prifmedium muss verwendet
werden. Nachdem der Pilot den Schalt-
vorgang ausgefiihrt hat, liftet das Haupt-
ventil an. Dabei muss das Medium sicher
abgeleitet werden. Nach der Prifung muss
Uberprift werden, ob das Sicherheitsventil
dicht ist. Der Pilotpriifanschluss muss wie-
der mit der Verschlusskappe gegen Verun-
reinigungen gesichert werden (nur B).

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
ohne Pilotprifanschluss muss die Prifung
auf einem Testprufstand durchgefiihrt wer-
den (nur B).

Wenn das Sicherheitsventil aufgrund von
Verunreinigungen zwischen den Dicht-
flachen undicht ist, muss das Sicherheits-
ventil gereinigt werden. In diesem Fall
muss das Sicherheitsventil angeliiftet wer-
den und Medium abgeblasen werden.

Wenn das Sicherheitsventil aufgrund ei-
ner beschadigten Dichtflache undicht ist,
muss es gewartet werden.

Vibrationen an der Anlage kdnnen dazu
fihren, dass sich Bauteile l6sen. Die
Schraubverbindungen missen regelmaBig
gepruft werden.

Die Wartungsintervalle sind von den Ein-
satzbedingungen abhéngig. Fir alle Si-
cherheitsventile gelten daher gesonderte
Wartungsintervalle, die vom Betreiber, vom
Hersteller und von der benannten Stelle
einvernehmlich festgelegt werden missen.
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Die Wartungsintervalle verkirzen sich, wenn:

¢ korrosive, aggressive oder abrasive
Medien verwendet werden,

¢ ein Sicherheitsventil haufig anspricht.

Eine Zusatzbelastung muss mindestens
einmal im Jahr geprtift werden.

8.2 Funktion des Sicherheitventils
priifen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Prifung wéhrend des Betriebs erforder-
lich. In der nachstehenden Handlungs-
anweisung sind nur die wesentlichen
Handlungsschritte zusammenfassend wie-
dergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur
groben Orientierung gedacht. Die Einzel-
heiten missen den typenspezifischen An-
leitungen entnommen werden.

A WARNUNG

Mit hoher Geschwindigkeit, hoher Tem-
peratur und groBer Lautstarke ausstro-
mende Medien

Verletzungsgefahr und Gehérschaden.
¢ Schutzausristung tragen.
* Gehdrschutz tragen.

Vorgehensweise

1. Sicherheitsventil anliften.

2. Gegebenenfalls Zusatzbelastung
kontrollieren (nur C).

3. Medium abblasen.

4. Ablagerungen entfernen.
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5. Kontrollieren, ob bewegliche Fiihrungs-
flichen oder Weichdichtungen verklebt
sind.

6. Prufen, ob der Liiftehebel freigangig ist.

7. Funktion der Entwéasserung prifen.

» Die Funktion des Sicherheitsventils
ist gepruft.

8.3 Sicherheitsventil inspizieren

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Prifung wéhrend des Betriebs erforder-
lich. In der nachstehenden Handlungs-
anweisung sind nur die wesentlichen
Handlungsschritte zusammenfassend wie-
dergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht und gilt nur fir
pilotgesteuerte Sicherheitsventile (B). Die
Einzelheiten missen den typenspezifi-
schen Anleitungen entnommen werden.

Vorgehensweise

1. AuBenliegende Rohrleitungen
auf Beschadigungen kontrollieren.

2. Schraubverbindungen prifen.

3. Druckentnahme und
Steuerleitungen reinigen.

4. Anbauteile auf Beschadigungen
kontrollieren.

5. Gangigkeit der Anbauteile prifen.

6. Den Filter vor dem Piloten
regelmaBig reinigen.

7. Zusétzliche Filter
regelmaBig reinigen.

» Das Sicherheitsventil ist inspiziert.
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9 Wartung Faltenbilge haben eine bestimmte Last-

9.1 Allgemeines zur Wartung

Nur geschultes Personal darf Sicherheits-
ventile warten.

Schulungen erfolgen in Seminaren bei
LESER, durch erfahrenes Personal in
Werkstétten oder durch das Studium von
Unterlagen, die von LESER bereitgestellt
werden.

Wer Sicherheitsventile zerlegt, muss sich
Uber die Gefahren informieren.

Das weltweite Firmennetz von LESER bie-
tet Wartungsdienste an.

Fur Wartungsarbeiten muss das Sicher-
heitsventil demontiert werden. Die Demon-
tage kann erschwert sein, wenn Schmier-
stoffe ausgewaschen sind.

Vor der Demontage muss die Anlage
drucklos geschaltet sein.

Vor der Demontage muss geprift werden,
ob sich Medium in der Federhaube be-
findet. Wenn aus der offenen Federhau-
be oder aus der Entwdsserungséffnung
direkt am Sicherheitsventil Medium aus-
tritt, ist der Faltenbalg defekt. Ein defek-
ter Faltenbalg muss sofort ausgetauscht
werden.

Faltenbélge sollten bei einer Demontage
des Sicherheitsventils geprift werden und
bei Beschadigung grundséatzlich ausge-
tauscht werden.

wechselzahl. Bei Erreichen dieser Last-
wechselzahl missen die Faltenbalge aus-
getauscht werden.

Dichtungen und Dichtungsstellen missen
regelmaBig Uberpriift werden. Wenn die
Dichtigkeitsanforderungen nicht mehr er-
fullt werden, missen die Dichtungen aus-
getauscht werden. Ersatzteilbaugruppen
kénnen bei LESER bestellt werden.

Wenn der Ansprechdruck verstellt wer-
den soll, muss anhand von Federtabellen
Uberprtft werden, ob die Federn verwen-
det werden durfen. Die fir den vorgese-
henen Ansprechdruck richtigen Federn
muissen verwendet werden. Nachdem der
Ansprechdruck verstellt wurde, muss die
Auslegung des gesamten Sicherheitsven-
tils Uberpriift werden.

Zum Einstellen des Ansprechdrucks und
zum Auswechseln der Federn muss die
Plombe entfernt werden. Dadurch erlischt
die Gewihrleistung. Anderungen sollten
im Werk, durch eine autorisierte Werkstatt
oder durch eine benannte Stelle vorge-
nommen werden.

9.2 Ansprechdruck einstellen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte
zur Demontage erforderlich. In der nach-
stehenden Handlungsanweisung sind
nur die wesentlichen Handlungsschritte
zusammenfassend wiedergegeben. Die
Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht und gilt nur fur
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Sicherheitsventile ohne Zusatzausris-
tung. Die Einzelheiten miissen den typen-

spezifischen Anleitungen entnommen
werden.
A WARNUNG

Austretendes Medium
Gefahr fir Mensch und Umwelt.

¢ Sicherheitsvorkehrungen entsprechend
dem Medium treffen.

® Medium aus den Rohrleitungen
auffangen.

¢ Unbefugte Personen nicht in den
Gefahrenbereich lassen.

e Geeignete Schutzausristung tragen.

ACHTUNG

Nicht gegen Verdrehen
gesicherte Spindel

Beschadigung der Dichtflachen.

¢ Spindel gegen Verdrehen sichern.

Voraussetzungen

¢ Anlage ist drucklos geschaltet.

¢ In den Federhauben der Sicherheits-
ventile befinden sich keine Medien.

Vorgehensweise

1. Plombe l6sen.

2. Luftehaube demontieren.
3. Spindel gegen Verdrehen sichern.
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4. Feder spannen und Druckschraube auf
den gewlinschten Ansprechdruck ein-
stellen. Dabei den zulassigen Verstell-
bereich der Feder beachten.

— Der Ansprechdruck wird héher,
wenn die Druckschraube nach
rechts gedreht wird. Die Feder
wird stérker gespannt.

— Der Ansprechdruck wird geringer,
wenn die Druckschraube nach
links gedreht wird. Die Feder wird
entspannt.

5. Ansprechdruck kontrollieren.

. Luftehaube montieren.

7. Sicherheitsventil von autorisierter
Stelle neu verplomben lassen.

2]

» Der Ansprechdruck ist eingestellt.
9.3 Feder auswechseln

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Demontage erforderlich. In der nachste-
henden Handlungsanweisung sind nur die
wesentlichen Handlungsschritte zusam-
menfassend wiedergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht und gilt nur fir
federbelastete Sicherheitsventile ohne Zu-
satzausriistung (A). Die Einzelheiten mis-
sen den typenspezifischen Anleitungen
entnommen werden.
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A WARNUNG

Austretendes Medium
Gefahr fir Mensch und Umwelt.

¢ Sicherheitsvorkehrungen entsprechend
dem Medium treffen.

® Medium aus den Rohrleitungen
auffangen.

* Unbefugte Personen nicht
in den Gefahrenbereich lassen.

* Geeignete Schutzausristung tragen.

A WARNUNG

Unter Vorspannung stehende Feder

Verletzungsgefahr durch umherfliegende
Teile.

¢ Montageanweisungen des
Sicherheitsventils beachten.
® Schutzausrustung tragen.

A WARNUNG

Vertauschte Federn

Blockierende Federn.
Funktionsausfall.

e Federn beim Zerlegen des Sicherheits-
ventils nicht vertauschen.

ACHTUNG

Nicht gegen Verdrehen
gesicherte Spindel

¢ Beschadigung der Dichtflédchen.
* Spindel gegen Verdrehen sichern.

Vorgehensweise (nur (A)

Plombe l6sen.

Liftehaube demontieren.

Spindel gegen Verdrehen sichern.

Druckschraube hochschrauben.

Federhaube abziehen.

Feder herausnehmen.

Spindel mit Fihrungsscheibe und

Teller herausnehmen.

Sitz, Teller und Geh&use reinigen.

Spindel mit Fihrungsscheibe und

Teller einsetzen.

10. Neue Feder einsetzen.

11. Federhaube aufsetzen.

12. Spindel gegen Verdrehen sichern.

13. Feder spannen und Druckschraube
auf den gewilinschten Ansprechdruck
einstellen. Dabei den zuldssigen
Verstellbereich der Feder beachten.
— Der Ansprechdruck wird héher,

wenn die Druckschraube nach
rechts gedreht wird. Die Feder wird
starker gespannt.

— Der Ansprechdruck wird geringer,
wenn die Druckschraube nach
links gedreht wird. Die Feder wird
entspannt.

14. Ansprechdruck kontrollieren.

15. Liftehaube montieren.

16. Liftehebel zur Mitte ziehen, sodass
die Luftegabel unter die Kupplung
greift.

17. Sicherheitsventil von autorisierter

Stelle neu verplomben lassen.

No ook~ ~

©

»  Die Feder ist ausgewechselt.
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1 Introduction

1.1 Fabricant

LESER fabrique des soupapes de sdreté
pour toutes les applications industriel-
les. Un large choix de types, de matiéres,
d’accessoires et d’options est disponible.

Les soupapes de sireté de LESER sont
conformes aux exigences requises en
matiére de Qualité et d’Environnement.

LESER est certifié :
¢ DIN EN ISO 9001/2000
(systéme de management de la qualité),
e DIN EN ISO 14001/2005
(systeme de management de
I’environnement),
e DESP Module B+D1
(assurance-qualité production),
¢ ASME VIII - Division 1 (poingon « UV »),
e KTA 1401.

1.2 A propos de ce Manuel
d’Instructions

Ce manuel d’instructions concerne les

technologies de soupapes de sireté et

accessoires périphériques suivants :

e soupapes de slreté a ressort (A),

e soupapes de sdreté pilotée (B),

e soupapes de sdreté a charge
additionnelle (C).

Les soupapes de slreté peuvent égale-
ment étre équipées d’un disque de rup-
ture en amont, d‘un dispositif a charge
additionnelle, d’un soufflet d’équilibrage
et peuvent étre fournies avec un robinet
de jumelage a monter entre les soupapes
et le réservoir a protéger.

Selon I’installation et le fluide, des directives
et réglementations précises s’appliquent.
Celles-ci doivent étre respectées.

En plus des consignes figurant dans ce
manuel d’instructions, les consignes géné-
rales de sécurité au travail et de protection
doivent étre appliquées. Les réglementa-
tions sur la protection de I’environnement
doivent également étre respectées.

1.3 Définition des niveaux de risque

Les consignes de sécurité et les avertis-
sements précisent les informations impor-
tantes pour la sécurité. Dans ce manuel
d’instructions, on distingue les niveaux de
risque suivants :

A DANGER

Ceci indique une situation présentant les
risques les plus élevés. Le non respect des
consignes peut provoquer de graves bles-
sures ou entrainer la mort.

A AVERTISSEMENT

Ceci indique une situation présentant des
risques élevés. Le non respect des consi-
gnes peut provoquer de graves blessures
ou entrainer la mort.

A ATTENTION

Ceci indique une situation présentant des
risques. Le non respect des consignes
peut provoquer des blessures légéres ou
de gravité moyenne.

| arrention I

Ceci indique des avertissements sur des
dommages matériels. Le non respect des
consignes peut provoquer des dommages
matériels.
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Les consignes de sécurité et les avertisse-
ments sont présentés de la maniére suivante :

Source du danger

Conséquences en cas de non prise en
compte du danger.

e Mesures pour se protéger du danger et
pour empécher toute blessure.

Les consignes de sécurité fondamentales
sont résumées au chapitre 2.4. Les aver-
tissements figurent dans les consignes de
manipulation.

Si certains paragraphes ne s’appliquent
qu’a des modéles particuliers de soupapes
de s(reté, cela est précisé par une lettre.

Les lettres suivantes sont utilisées pour
identifier ces différentes technologies de
soupape :

¢ A pour les soupapes de s(reté a ressort,

® B pour les soupapes de sureté pilotée,

e C pour les soupapes de slreté a charge
additionnelle

2 Sécurité

2.1 Utilisation conforme
a 'usage prévu

Les soupapes de slreté existent dans dif-
férentes technologies. Lors du choix d’une
soupape de slreté, la fonction prévue doit
étre pris en compte.

Une soupape de slreté est congue pour
fonctionner dans une gamme de pression
définie.
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La pression de service maximale admis-
sible dépend de plusieurs facteurs, dont :
¢ |la matiére de la soupape de sireté,

¢ la température du fluide,

® |a pression nominale,

® les classes de brides.

Vérifier a I'aide des documents de certifi-
cation si la bonne soupape de sireté a été
sélectionnée pour 'usage prévu.

Selon [linstallation, des valeurs limites
définies s’appliquent en fonction de la
température du fluide. Le ressort de la
soupape de slreté doit étre sélectionné
en conséquence. De plus, la pression de
réglage doit tenir compte de cette tem-
pérature.

Les normes et les réglementations corres-
pondantes doivent étre respectées en cas
de manipulation de fluides dangereux ou
nocifs pour la santé.

Les fluides jugés dangereux sont :

e |es fluides toxiques,

¢ |es fluides corrosifs,

e |es fluides irritants,

* |es fluides dangereux pour
I’environnement,

e |es fluides chauds.

Les consignes de sécurité et les avertis-
sements doivent étre respectés.

2.2 Utilisation contraire
a l'usage prévu

Les soupapes de s(reté ne doivent pas
étre utilisées contrairement a leur usage
prévu. La responsabilité du fabricant ne
saurait étre engagée en cas d’utilisation
contraire.
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Les plombs de garantie ne doivent pas étre
endommagés ou supprimés. Des modifica-
tions peuvent influencer le fonctionnement de
la soupape de sdreté. La garantie s’annule.

Les pieces mobiles et celles importantes
pour le fonctionnement des soupapes ne
doivent pas étre recouvertes d’une pein-
ture de protection.

Les soupapes de slreté, et en particulier
I’actionneur pneumatique et son accoup-
lement, ne doivent pas étre bloquées.

Les leviers de relevage sur les soupapes de
s(reté ne doivent pas étre utilisés pour sus-
pendre des objets. La position d’un levier ne
doit pas étre modifiée. Aucun poids supplé-
mentaire ne doit étre appliqué sur les leviers.

2.3 Normes et directives techniques

Les soupapes de slreté sont livrées
congues et fabriquées dans les régles de
I'art.

Les normes et réglementations suivantes
doivent étre respectées lors de I'utilisation
d’une soupape de slreté :
e TRD 421, 721,
¢ TRB 403,
e AD 2000 - Notices A2 et A4,
¢ DIN EN ISO 4126,
¢ Directive des Equipements
Sous Pression 97/23/CE,
e Code ASME, Section Il et VIII,
¢ API 520, 526, 527,
e ATEX 100.

Selon l'utilisation de la soupape de s0-
reté, d’autres réglementations peuvent
étre a respecter. Les normes et directives
techniques qui ont été respectées par une
technologie bien précise de soupape de

slreté sont indiquées dans la déclaration
de conformité.

2.4 Consignes de sécurité
fondamentales

Fluides dangereux

Intoxications, brilures par acide, brilures,
blessures.

e Utiliser les dispositifs de protection
adaptés.

e Utiliser des systemes collecteurs
appropriés.

¢ Porter des équipements de protection
appropriés.

Corps étrangers dans une soupape de
slreté

Danger pour non fonctionnement de la sou-
pape de slreté ou pour perte d’étanchéité.

¢ Nettoyer I'installation avant de monter
une soupape de sireté.

e Veérifier si corps étrangers ne se trouve
pas dans la soupape de slreté.

* Retirer les corps étrangers.

Filtre de protection contre les insectes
(« bug screen ») est endommagé ou ab-
sent (B ou option)

Poussieres, objets ou insectes peuvent
pénétrer dans la soupape de slreté. Dan-
ger pour un dysfonctionnement de la sou-

pape.
* Monter correctement le filtre de protec-

tion (« bug screen »).
e Controler réguliérement la propreté du filtr.
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Température ambiante trop élevée

Dilatation de la matiere. Danger pouvant
entrainer un dysfonctionnement de la sou-
pape de slreté.

e Pour températures supérieures a 60°C,
concevoir les lignes de prise de pres-
sion les plus longues possibles et avec
une bonne étanchéité (C uniquement).

¢ Placer I'armoire de contrdle et I’action-
neur pneumatique de telle sorte qu’ils ne
soient pas soumis a des températures
supérieures a 60 °C (C uniquement).

Température ambiante trop basse

Givrage, réduction de I’écoulement en rai-
son du fluide se solidifiant. Danger pou-
vant entrainer un dysfonctionnement de la
soupape de slreté.
¢ Protéger la soupape de s(reté
et les conduits contre le froid
(C uniquement).
¢ Prendre les mesures adéquates lorsque
la température est inférieure a 2 °C
(C uniquement).
¢ Prévoir une installation ne permettant
pas a I’'armoire de controdle et aux lignes
de prise de pression de se trouver sou-
mises a une température inférieure a
2 °C (C uniquement).

Gamme de pression pour 'alimentation
pneumatique dépassée ou non atteinte
(C uniquement)

Mauvaise alimentation de la charge additi-
onnelle. Danger pouvant entrainer un dys-
fonctionnement de la soupape de sdreté.

* Respecter la gamme de pression pour
I’alimentation en air :
— pression maximale : 10 bars effectifs.
— pression minimale : 3,5 bars effectifs.
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Fluides abrasifs ou corrosifs

Les pieces mobiles grippent ou se coin-

cent. Danger pouvant entrainer un non

fonctionnement de la soupape de sireté.

e Effectuer une maintenance de la soupa-
pe de slreté aprés chaque ouverture.

e Utiliser un soufflet.

Fluides ayant une teneur élevée en
particules (B uniquement)

Dépéts et colmatage. Danger pouvant
entrainer un dysfonctionnement de la
soupape de sdreté.

e Utiliser des filtres ayant une taille de
mailles appropriée.

e Augmenter le niveau de filtration en
utilisant des filtres supplémentaires.

Fluide résiduel dans la soupape
de sireté

Intoxications, brllures par acide, brilures,
blessures.

e Porter des équipements de protection

appropriés.
e Enlever les fluides résiduels.

A AVERTISSEMENT

Soupape de siireté non étanche

Danger encouru par le fait de joints et de
portées d’étanchéité endommagés.

¢ Protéger la soupape de sdreté contre
les vibrations et les chocs, en particulier
pendant le transport et le montage.

¢ Vérifier régulierement ’étanchéité de la
soupape de sdreté.
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Chapeau ouvert - guidage tige

Danger pouvant entrainer des pertes de
fluide.

e S’assurer qu’il n’y a pas de danger
en cas de perte de fluide.

¢ Respecter une distance de sécurité.

¢ Porter des équipements de protection
appropriés.

A ATTENTION

Fluide chaud

Brdlures.

¢ Porter des équipements
de protection appropriés.

Surfaces trés chaudes

Brdlures.

¢ Porter des équipements
de protection appropriés.

Fluide agressif

Brdlures par acide.

¢ Porter des équipements
de protection appropriés.

Chapeau ouvert - guidage tige

Risque de passage du fluide au niveau

des piéces mobiles (tige / guide).

¢ Mettre en place des mesures de
protection appropriées.

Arétes vives et bavures

Risque de blessure.

¢ Porter des gants de protection.

¢ Manipuler la soupape de slreté
avec précaution.

Emission sonore élevée
Dommage auditif.
Porter une protection auditive.

3 Marquages

Aprés réglage et vérification, chaque
soupape de slreté est plombée. Seul un
plomb intact garantit le fonctionnement de
la soupape de slreté conformément aux
marquages.

La plague signalétique (plaque d’identité)
apposée sur la soupape de slreté informe
entre autres sur :
* les données précisées a la commande
(numéro de série),
e |es caractéristiques techniques,
e |a pression de réglage,
e le numéro de certification VdTUV,
¢ le marquage « CE » avec le numéro
de régistration,
e éventuellement le marquage « UV »
(si demandé).

D’autres marquages peuvent étre appo-
sés conformément aux prescriptions de
normes et de réglementations applicables,
par exemple :
® marquage par poingon,
e marquage moulé,
* marquage frappé

(ex. : pour les soupapes de slreté

avec raccordement taraudé),
® marquage séparé

(ex. : pour I’enveloppe de réchauffage),
e ¢tiquette d’avertissement

(ex. : exemple pour une vis d’essai

En cas de modifications techniques de la

soupape de slreté, les marquages doivent
étre réadaptés.
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4 Généralités sur les
soupapes de siireté

4.1 Joints et pertes d’étanchéité

Les soupapes de slreté sont fabriquées
avec une grande précision. Les portées
d’étanchéité des soupapes de slreté sont
particulierement soignées.

On distingue les soupapes de slreté avec
étanchéité « métal / métal » et avec étan-
chéité par portée souple.

Les soupapes de slreté avec étanchéité
« métal / métal » respectent les niveaux
d’étanchéité exigés par les normes natio-
nales et internationales.

Différentes nuances d’élastomére sont
proposées pour les soupapes de slreté
munies d’une portée souple. La nuance
d’élastomere choisie en fonction du do-
maine d’utilisation. Le choix dépend du
fluide, de la pression et de la température.

Pour pouvoir détecter des fuites, il est
possible d’installer un manomeétre de con-
tréle. Pour empécher des pertes de fluide
externes, il est possible d’utiliser un souf-
flet sur les soupapes de sireté a ressort
(A uniquement).

Pour collecter les pertes de fluide, il est
recommandé d’installer un systéme de ré-
cupération.

4.2 Purge

En régle générale, les soupapes de sire-
té sont livrées sans orifice de purge car
la purge doit s‘effectuer via la tuyauterie
montée en sortie de la soupape. Des ori-
fices de purge prévus directement sur la
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soupape de slreté ne sont autorisés, voire
obligatoires, que dans des cas exception-
nels (ex. : montage sur des bateaux).

Les soupapes de s(reté sont alors livrées
a la demande avec un orifice de purge.
L'orifice de purge peut également étre
perceé ultérieurement a I’endroit prévu. De-
mander les plans correspondants au fab-
ricant.

Les orifices de purge non utilisés doivent
étre obturés

4.3 Pression de service et
pression de réglage

Pour garantir une fermeture correcte ap-
rés ouverture d’une soupape de sdreté, la
pression de service doit étre significative-
ment inférieure a la pression de réglage.

La pression de service doit étre au moins
inférieure a la pression de refermeture
moins une marge de 5%.

Lorsque la pression de service augmente,
la force de maintien du clapet d’une sou-
pape de slreté a ressort baisse. Plus la
pression de service est proche de la pres-
sion de réglage, plus le risque de fuite aug-
mente (A uniquement). Ce type de risque
sera plus important en particulier sur des
portées endommagées ou sales.

En cas d’arrét de I'alimentation en air pour
la charge additionnelle, la soupape de si-
reté fonctionne comme une soupape de
s(reté traditionnelle sans charge addition-
nelle (C uniquement).
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4.4 Conditions ambiantes

Les commandes et les actionneurs pneu-
matiques sont congus pour fonctionner
entre 2 °C et 60 °C (C uniquement).

En cas d’utilisation dans des conditions
extrémes, nous recommandons des sou-
papes de sdreté en acier inoxydable.

Les soupapes de sdreté et les tuyauteries
doivent étre protégées contre les intem-
péries.

4.5 Peinture de protection

Les soupapes de slreté sont recouver-
tes en usine d’une peinture de protection.
La peinture protége la soupape de slreté
pendant le stockage et le transport. Une
protection anticorrosion supplémentaire
est indispensable en cas de conditions ex-
térieures particulierement corrosives.

Les pieces mobiles et importantes pour le
fonctionnement ne doivent pas étre recou-
vertes par la peinture de protection.

5 Emballage, transport
et stockage

5.1 Emballage

Avant la livraison, [I'état général et
I’étanchéité des soupapes de slreté sont
vérifiés. Pour un transport en toute sécuri-
té, toutes les portées de joint et les fileta-
ges sont protégés des dommages par des
protections plastiques.

5.2 Transport

Les soupapes de slreté ne doivent étre
soulevées que par les écrous a anneau

prévus pour la manutention (B unique-
ment).

Les soupapes de sidreté ne doivent étre
soulevées ni par les leviers ni par les
tuyauteries extérieures.

Les soupapes de slreté doivent étre trans-
portées avec précaution. Les soupapes de
sUreté ne doivent pas tomber. Les portées
d’étanchéité pourraient étre endomma-
gées en cas de vibration et de choc.

Les soupapes de sdreté doivent étre
protégées contre les saletés pendant le
transport. Utiliser des protections et des
conditionnements appropriés.

5.3 Stockage

Les soupapes de sdreté doivent étre
stockées au sec et a I'abri des saletés.

La température de stockage sans risque
est comprise entre 5°C et 40°C.

La température de stockage limite supéri-
eure est de 50°C, la température de sto-
ckage limite inférieure est de —10°C.

Les soupapes de slreté sont pourvues en
usine de caches de protection des brides.
Ces caches doivent étre en place pendant
toute la durée de stockage.

Si les soupapes de slreté sont stockées
a des températures négatives, tenir comp-
te de la résistance des matériaux au froid
(ex. : les joints).
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6 Montage

6.1 Généralités sur le montage

Seul du personnel formé peut monter les
soupapes de slreté.

Des formations peuvent étre suivies lors de
séminaires chez LESER, par du personnel
expérimenté en usine ou par I'étude des
documents mis a disposition par LESER,
comme des vidéos, des catalogues et des
instructions d’assemblage.

Des instructions d’assemblage spéci-
fiques au type de soupape existent en plus
de ce manuel d’instructions générales. El-
les doivent étre respectées.

Les soupapes de slreté doivent étre mon-
tées conformément aux préconisations
figurant sur les plans. Tous les éléments
de fixation prévus doivent étre utilisés en
s’assurant qu’aucune force trop élevée ou
qu’aucune contrainte mécanique ne se
produise.

Respecter les couples de serrage. Les re-
commandations du fabricant doivent éga-
lement étre prises en compte.

Protéger les soupapes de s(reté des
chocs, surtout les portées, pendant le
montage.

En régle générale, les soupapes de sire-
té doivent étre montées en position ver-
ticale. Néanmoins, des exceptions sont
admises si d’autres positions de monta-
ge sont décrites dans les documents de
certification. L'exploitant, le fabricant et
I’organisme notifié doivent étre d’accord
pour une position de montage autre que
verticale.
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Monter les soupapes de s(reté de tel-
le sorte que les vibrations dynamiques
de [linstallation ne puissent pas étre
transmises aux soupapes de slreté. Si
Iinstallation présente des risques de vib-
ration, utiliser une portée souple au clapet
de la soupape (si possible) et des tuyau-
teries d’expansion pour désolidariser les
soupapes de slreté de I'installation.

Maintenir les soupapes de slreté sur
Iinstallation en utilisant les supports de fi-
xation. Ces supports de fixation absorbent
les forces de réaction occasionnées lors
de I'ouverture de la soupape.

Utiliser des joints suffisamment dimensi-
onnés pour le raccordement des brides
de la soupape. Les raccordements doivent
étre exécutés conformément aux normes
en vigueur.

Les tuyauteries amont et aval de la soupape
doivent étre suffisamment longues et étre
adaptées aux conditions d’exploitation.
Tenir compte de la contrepression maxi-
male engendrée et de la température.

Monter les soupapes de s(reté de tel-
le sorte qu‘aucune contrainte statique et
thermique, d’un niveau inadmissible, et
provenant des tuyauteries amont et aval
ne puisse étre transmise a la soupape.
Tenir également compte, lors du monta-
ge, des forces de réaction qui se produi-
ront lors de I'ouverture et d’une dilatation
éventuelle due a la température pendant
I’exploitation. Des systémes prévenant de
cette dilatation doivent étre installés.

Disposer les tuyauteries de sortie de sou-
pape dans une conception favorisant
I’écoulement. Les tuyauteries de sortie do-
ivent étre étudiées en fonction de chaque
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condition d’utilisation. On distingue les
systemes d’évacuation pour vapeur ou
gaz et les systemes d’évacuation pour les
liquides.

La tuyauterie de sortie de soupape foncti-
onnant sur vapeur et gaz doit étre congue
de telle sorte que I'évacuation soit dirigée
vers le haut afin de garantir une décharge
de la soupape sans risque.

Pour assurer le drainage, la tuyauterie de
sortie de soupape doit étre installée de tel-
le sorte qu’elle présente une pente jusqu’a
I’'orifice de purge situé a son point le plus
bas. Une purge n’est correctement possi-
ble que si la tuyauterie en sortie part di-
rectement de la soupape de s(reté avec
une légére pente de telle sorte que le fluide
puisse s’écouler librement. La tuyauterie
de sortie ne doit pas étre dirigée vers le
haut tout de suite apres la soupape.

Le systeme de purge doit étre situé au
point le plus bas de la tuyauterie de sortie.
Il doit étre suffisamment dimensionné, étre
facile d’acceés et doit pouvoir étre surveillé.
Les fluides s’écoulant doivent étre récup-
érés (ex. : par des purgeurs, des systémes
collecteurs ou des filtres).

Si un orifice de purge est placé directe-
ment sur la soupape de sdreté, celui-ci
doit étre protégée afin qu’il n’y ait ni moi-
sissures, ni saletés qui puissent pénétrer
dans la soupape.

Si Plinstallation est exploitée a des tem-
pératures supérieures a 60°C, les lignes de
prise de pression des soupapes de slre-
té a charge additionnelle doivent étre les
plus longues possibles et avec une bonne
étanchéité. Placer I'armoire de contrble et
I’actionneur pneumatique de telle sorte

qu’ils ne soient pas soumis a des tempéra-
tures supérieures a 60°C (C uniquement).

Il existe un risque de givrage lorsque la
température est inférieure a 2°C. L’armoire
de controle et les lignes de prise de pressi-
on doivent étre maintenus en température
lorsque cette limite est atteinte (C unique-
ment).

Ne pas obturer les lignes de prise de pres-
sion. Des plombs empéchent une inter-
vention extérieure qui pourrait étre contre
indiquée (C uniquement).

Pour la soupape a charge additionnelle,
protéger I'armoire de controle d’un en-
crassement. L’armoire de controle doit
étre fermée. S’il est impossible d’exclure
un risque d’encrassement, utiliser une ar-
moire de contrdle entieérement protégée
(C uniquement).

Si une soupape de sireté est utilisée avec
disque de rupture, veiller a ce que la sou-
pape ne soit pas rendue inefficace par le
disque de rupture placé en amont. La con-
ception de l'installation doit rendre impos-
sible une mauvaise orientation du disque
de rupture.

N’utiliser des disques de rupture que
s’ils répondent aux exigences de sécuri-
té. S’assurer que les disques de rupture
s’ouvrent sans fragmentation.

6.2 Montage de la soupape de siireté

Différentes étapes de montage sont né-
cessaires en fonction de I'installation et
du type de soupape de sdreté. Seules les
étapes essentielles sont résumées dans
les instructions de manipulation qui sui-
vent.
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Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d’orientation. D’autres
détails figurent dans les instructions
d’assemblage spécifiques au type de sou-
pape.

Conditions préalables

¢ La soupape de sdreté a été identifiée
a I'aide de sa plaque signalétique.

¢ inspection visuelle de I'installation
a été effectuée.

e [ 'étanchéité des raccordements
a été controlée.

¢ installation a été nettoyée pour étre
sUr qu’aucunes impuretés ou corps
étrangers ne s’introduisent dans la
soupape de slreté.

¢ Pour les soupapes de sdreté sans
vis d’essai, 'essai hydrostatique de
I’installation avec bride d’obturation
a été effectué.

Marche a suivre

® Retirer les protections de la soupape de
sUreté.

¢ Installer et fixer la soupape sur son point
de piquage en utilisant un joint suffisam-
ment dimensionné et en se servant des
supports de fixation s’ils sont présents.

¢ Mettre en place la tuyauterie de sortie
en utilisant également un joint suffisam
ment dimensionné.

e Installer, le cas échéant, le systeme
de drainage vers la purge (au point le
plus bas de la tuyauterie de sortie et/
ou directement depuis le corps de la
soupape.

» La soupape de slreté est maintenant
montée.
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7 Mise en service

7.1 Mise en service de l'installation

Différentes étapes sont nécessaires pour la
mise en service en fonction de l'installation
et du type de soupape de sireté. Seules
les étapes essentielles sont résumées
dans les instructions de manipulation qui
suivent. Les instructions de manipulation
ne sont données qu’a titre d’orientation.

Conditions préalables
» La soupape de slreté est montée.
Marche a suivre

1. Effectuer un test de pression pour les
soupapes de slreté équipées d’une vis
d’essai.

2. Vérifier la position du levier.

3. Retirer la vis d’essai et la remplacer par
la vis TH + le joint (fournis dans ce cas).

4. Protéger la chambre de décharge.

5. Démarrer lentement I'installation en
augmentant lentement la pression en
prenant soin de ne jamais atteindre la
pression de réglage.

6. Vérifier I'étanchéité des soupapes de
s(reté et des raccordements sur les
tuyauteries.

» L‘installation est en service.
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8 Exploitation

8.1 Généralités sur I’exploitation

Vérifier régulierement le fonctionne-
ment des soupapes de s(reté pendant
I’exploitation.

Pour les soupapes de sireté pilotées, il est
possible de vérifier la pression de début
d’ouverture par le biais de I'option « Con-
troleur de tarage sur site » (FTC). Si instal-
lée, cette option doit toujours étre acces-
sible (B uniquement).

Pour s’assurer que la soupape est opé-
rationnelle, il est conseillé d’effectuer une
chasse. Cette chasse ne peut étre faite
que si la pression de service est au moins
égale a 75% de la pression de début
d’ouverture. Les intervalles de maintenan-
ces sont indiqués dans les normes et rég-
lementations.

Pour les soupapes de s(reté pilotées équi-
pées d’un « Contrbleur de tarage sur site
», la vérification peut avoir lieu pendant
I’exploitation. Utiliser le bon fluide d’essai.
Une fois que le pilote a détecté le point de
consigne, la soupape principale s’ouvre.
Le fluide doit alors étre évacué en toute
sécurité. Apres ce test, vérifier si la sou-
pape est étanche. L'option « Controleur de
tarage sur site » doit étre de nouveau pro-
tégé avec le capuchon pour éviter que des
impuretés n’y pénétrent (B uniquement).

Pour les soupapes de s(reté pilotées non
équipées d’un « Contrdleur de tarage sur
site », I'essai de vérification de la pressi-
on de réglage doit s’effectuer sur un banc
d’essai (B uniquement).

Si la soupape de sireté n’est pas étanche
en raison d’impuretés entre les portées,
essayer de nettoyer ces portées en effec-
tuant une chasse.

Si la soupape n’est toujours pas étanche
aprés cette chasse, remettre les porté-
es d’étanchéité en état (démontage de la
soupape et rodage des portées si « métal /
métal »).

Les vibrations sur I'installation peuvent in-
terférer sur certaines pieces. Vérifier régu-
lierement les assemblages vissés.

Les intervalles de maintenance dépendent

des conditions d’utilisation. Les soupapes

de sUreté ont donc des intervalles de main-

tenance différents, définis par I’exploitant,

le fabricant et par I'organisme notifié local.

Les intervalles de maintenance seront ré-

duits dans des cas comme :

e fluides corrosifs, agressifs ou abrasifs
utilisés.

e soupape de sdreté avec ouverture
fréquente.

Le systéme a charge additionnelle doit étre
vérifié au moins une fois par an.

8.2 Contréle du fonctionnement de la
soupape de sireté

Différentes étapes de manipulation sont
nécessaires pour le contrble pendant
I’exploitation en fonction de l'installation et
du type de la soupape de sireté. Seules les
étapes essentielles sont résumées dans les
instructions de manipulation qui suivent.

Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d’orientation. Plus de
détails figurent dans les instructions spé-
cifiques au type de soupape.
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A AVERTISSEMENT

Pour fluides chauds, en haute pression
et émettant un niveau de bruit élevé

Danger pouvant entrainer des blessures
et des dommages auditifs.

e Porter un équipement de protection.
e Porter une protection auditive.

Marche a suivre

1. Démonter la soupape de slreté de sur
I'installation.

2. ContrOler, le cas échéant, le systéme a
charge additionnelle (C uniquement).

3. Nettoyer la soupape en évacuant le
fluide et en enlevant les dépbts.

4. Controler que les surfaces des pieces
mobiles et que les portées souples ne
soient pas collées.

5. Vérifier que le levier est manceuvrable
facilement.

6. Vérifier le systéme de drainage a la

purge.

» L'opération de vérification de la soupape
de s(reté a maintenant été faite.

8.3 Inspection de la soupape de sireté

Différentes étapes de manipulation sont
nécessaires pour le contrdle pendant
I’exploitation en fonction de l'installation
et du type de la soupape de sireté. Seu-
les les étapes essentielles sont résumées
dans les instructions de manipulation qui
suivent. Les instructions de manipulation
ne sont données qu’a titre d’orientation et
ne s’appliquent que pour les soupapes de
sUreté pilotées (B uniquement). Plus de
détails figurent dans les instructions spé-
cifiques au type de soupape.
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Procédure

1. Contréler que les « tubings » extérieurs
ne sont pas endommageés.

2. Vérifier les assemblages vissés.

3. Nettoyer les lignes de prise de pression
et la liaison du pilote avec la soupape
principale.

4. Contréler que les options additionnelles
ne sont pas endommagées.

5. Nettoyer régulierement le filtre
en amont du pilote.

6. Nettoyer régulierement les filtres
supplémentaires.

La soupape de slreté est maintenant
inspectée.

9 Maintenance

9.1 Généralités sur la maintenance

Seul du personnel formé peut assurer la
maintenance des soupapes de slreté.

Des formations peuvent étre suivies lors de
séminaires chez LESER, par du personnel
expérimenté en usine ou par I'étude des
documents mis a disposition par LESER,
comme des vidéos, des catalogues et des
instructions d’assemblage.

Toute personne démontant les soupapes
de sdreté doit, au préalable, s’informer sur
les risques encourus.

Un réseau de partenaires LESER au niveau
mondial propose des services de mainte-
nance.

La soupape de slreté doit étre démontée
pour les travaux de maintenance. Le dé-
sassemblage peut étre rendu plus difficile
si les lubrifiants ont été rendus moins effi-



Manuel dfInstructions

caces avec le temps et les conditions de
service.

Avant le démontage de la soupape de sur
Iinstallation, dépressuriser I'installation.

Avant le désassemblage de la soupape,
vérifier si le chapeau ne contient pas des
résidus de fluide. Si, avec une soupape
équipée d’un soufflet, du fluide sort de
I’orifice situé sur le chapeau, cela signifie
que le soufflet est défectueux. Remplacer
immédiatement tout soufflet défectueux.

Durant le désassemblage de la soupape,
si celle-ci en est équipée, vérifier le soufflet
s(reté et le remplacer s‘il est endommagé.

Les soufflets ont un nombre de cycles
de fonctionnement défini. Les remplacer
lorsque ce nombre est atteint.

Les joints et les portées de joint doivent
étre vérifiés régulierement. Si I'étanchéité
n‘est plus satisfaisante, remplacer les
joints. Les pieces de rechange peuvent
étre commandées aupres de LESER.

Si la pression de réglage doit étre modifi-
ée, vérifier, a 'aide des tableaux des res-
sorts, quel ressort doit étre utilisé. Utiliser
le ressort prévu dont la plage autorise la
nouvelle pression de réglage souhaitée.
Une fois la pression de réglage modifiée,
la conception compléete de la soupape de
sUreté doit étre de nouveau vérifiée.

Pour effectuer un changement de réglage,
le plomb de la soupape doit étre retiré. De
ce fait, la garantie s’annule automatique-
ment. Les modifications doivent étre réali-
sées soit en usine ou soit par une société
de réparation.

9.2 Ajustement de la pression
de réglage

Différentes étapes sont nécessaires
pour le désassemblage en fonction de
I'installation et du type de la soupape de
sUreté. Seules les étapes essentielles sont
résumées et données dans les instructions
qui suivent. Les instructions de manipulati-
on ne sont données qu’a titre d’orientation
et ne s’appliquent que pour les soupapes
de slreté sans options particulieres. Plus
de détails figurent dans les instructions
spécifiques au type de soupape.

A AVERTISSEMENT

Perte de fluide

Danger pour ’'homme et pour
I’environnement.

e Prendre les mesures de précaution qui
s’imposent en fonction du fluide.

e Collecter le fluide venant des tuyaute-
ries.

¢ Ne pas laisser des personnes non auto-
risées pénétrer dans une zone a risques.

¢ Porter des équipements de protection
appropriés.

| arrenTion I

Tige non protégée contre la rotation

Détérioration des portées d’étanchéité.
¢ Maintenir la tige pour éviter qu’elle
ne tourne pendant le dévissage ou
le vissage de la vis de réglage.

Conditions préalables

¢ installation est dépressurisée.

¢ |l n’y a pas de fluide dans le chapeau
de la soupape de s(reté.
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Marche a suivre

—

. Faire sauter le plomb.

2. Démonter le bouchon pour faire
apparaitre la vis de réglage.

3. Débloquer le contre-écrou de la vis
de réglage.

4. Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne. Comprimer ou décomprimer le
ressort par le biais de la vis de réglage
pour obtenir la pression de réglage
souhaitée. Tenir compte de la plage de
réglage admissible du ressort en place
dans la soupape.

— Pour augmenter la pression de ré-
glage, tourner la vis de réglage vers
la droite (sens des aiguilles d’une
montre). La tension développée par le
ressort est plus importante.

— Pour diminuer la pression de réglage,
tourner la vis de réglage vers la gau-
che (sens inverse des aiguilles d’une
montre). La tension développée par le
ressort est moins importante.

5. Controler la pression de réglage.

6. Bloquer la vis de réglage par le biais du
contre-écrou. Remonter le bouchon.

7. Faire plomber la soupape de sireté par

un service habilité.

» La pression de réglage est maintenant
ajustée.

9.3 Remplacement du ressort

Différentes étapes sont nécessaires
pour le désassemblage en fonction de
I’installation et du type de la soupape de
sUreté. Seules les étapes essentielles sont
résumées dans les instructions qui sui-
vent. Les instructions de manipulation ne
sont données qu’a titre d’orientation et ne
s’appliquent que pour les soupapes de
sUreté a ressort sans options particulieres
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(A uniguement). Plus de détails figurent
dans les instructions spécifiques au type
de la soupape.

A AVERTISSEMENT

Perte de fluide

Danger pour I’lhomme et pour
I’environnement.

e Prendre les mesures de précaution
qui s’imposent en fonction du fluide.

e Collecter le fluide venant des tuyaute-
ries.

* Ne pas laisser les personnes non
autorisées pénétrer dans une zone
a risques.

¢ Porter des équipements de protection
appropriés.

A AVERTISSEMENT

Ressort sous tension

Risque de blessures par le biais d’éjection
de pieces.

® Respecter les instructions d’assemblage

de la soupape de sireté.
e Porter un équipement de protection.

A AVERTISSEMENT

Inversion de ressorts

Risque de blocage du ressort en spires
jointives.

* Ne pas permuter les ressorts lors du
démontage de plusieurs soupapes de
sUreté identiques.
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13. Maintenir la tige pour éviter qu’elle
ne tourne. Comprimer ou décompri-
mer le ressort par le biais de la vis
de réglage pour obtenir la pression
de réglage souhaitée. Tenir compte
de la plage de réglage admissible du

| arrenTion I

Tige non protégée contre la rotation

e Détérioration des portées d’étanchéité.
¢ Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne

tourne pendant le dévissage ou le
vissage de la vis de réglage.

Marche a suivre (A uniquement)

Faire sauter le plomb a sceller.

ressort en place dans la soupape.

— Pour augmenter la pression de ré-
glage, tourner la vis de réglage vers
la droite (sens des aiguilles d’une
montre). La tension développée par
le ressort est plus importante.

— Pour diminuer la pression de régla-
ge, tourner la vis de réglage vers la

2. Démonter le bouchon pour faire appa- h ns inverse d quill
raitre la vis de réglage. g:cluc e (sens inverse €S ""'9“' es
) ) ) d’une montre). La tension dévelop-
3. erloquer le contre-écrou de la vis de pée par le ressort est moins impor-
réglage. tante.
4. Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne 14. Contréler la pression de réglage.
tourne. 15. Bloquer la vis de réglage par le biais
5. Desserrer la vis de réglage et du contre-écrou.
s’assurer que le ressort n'est plus 16. Remonter le bouchon. Si soupape
comprime. équipée d’un dispositif de relevage
6. Retirer le chapeau. manuel étanche, placer la fourche
7. Sortir le ressort avec ses deux contre le bouchon de fagon a pouvoir
qui seront utilisées avec le nouveau pourra s’engager sous |‘embout de
ressort. relevage situé sur la tige.
pet ». par un service habilité.
9. Nettoyer le siege, le clapet et le corps. . . ]
10. Remettre en place I'ensemble « tige / »  Leressort a éte maintenant remplace.
guide / clapet » avec précaution (sans
choc).
11. Mettre en place le ressort neuf avec
les deux coupelles utilisées pour le
ressort précédent.
10. Installer le chapeau et le fixer sur le

corps.
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1 Introducciéon
1.1 Fabricante

LESER fabrica valvulas de seguridad para todas
las aplicaciones industriales. Hay disponible
una gran seleccion de tipos, materiales y equi-
pamientos adicionales.

Las valvulas de seguridad de LESER cumplen
todos los requisitos de calidad y medioambien-
tales.

LESER posee las siguientes certificaciones:
¢ DIN EN ISO 9001/2000
(Sistema de gestién de calidad),
¢ DIN EN ISO 14001/2005
(Sistema de gestién medioambiental),
¢ Directiva sobre equipos a presion B+D1
(Control de calidad, produccion),
o ASME VIII (UV),
o KTA 1401.

1.2 Sobre estas instrucciones de uso

Estas instrucciones de uso tienen en cuenta en
conjunto los siguientes tipos de valvulas de se-
guridad y de aparatos periféricos:
e valvulas de seguridad accionadas

por resorte (A),
e valvulas de seguridad accionadas

por valvula piloto (B),
¢ valvulas de seguridad con carga

adicional (C).

Las valvulas de seguridad pueden estar equipa-
das adicionalmente con disco de ruptura, carga
adicional neumatica, fuelle y selector de circuito
preconectado en serie.

En funcién de la instalaciéon y el medio seran
de aplicacion determinadas normas y regla-
mentos. Estas normas y reglamentos deben
cumplirse.

Ademas de las indicaciones de estas instruc-
ciones de uso deben aplicarse las normas ge-
nerales vigentes de seguridad y de proteccion
de los trabajadores. Asimismo, deben cumplirse
las normas de proteccién medioambiental.

1.3 Convenciones graficas

Las informaciones relevantes para la seguridad
estan identificadas con avisos de seguridad y
de alarma. En estas instrucciones de uso se di-
stinguen los siguientes niveles de riesgo:

A PELIGRO

Indica la situacion de maximo riesgo. Si no se
tienen en cuenta las indicaciones, el resultado
es lesiones graves o muerte.

A ADVERTENCIA

Indica una situacion de riesgo elevado. Si no se
tienen en cuenta las indicaciones, el resultado
puede ser lesiones graves o muerte.

A PRECAUCION

Indica una situacion de riesgo. Si no se tienen
en cuenta las indicaciones, el resultado puede
ser lesiones ligeras o medias.

ATENCION

Indica la posibilidad de dafios materiales. Si no
se tienen en cuenta las indicaciones, el result-
ado puede ser dafios materiales.
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Las indicaciones de seguridad y de alarma es-
tan estructuradas del siguiente modo:

Fuente de riesgo

Consecuencias si no se tiene en cuenta el
riesgo.

¢ Medidas para evitar el riesgo e impedir
lesiones.

En el capitulo 2.4 se recogen las indicaciones
de seguridad basicas. Las indicaciones de alar-
ma se encuentran en las instrucciones.

Si ciertos apartados se aplican sélo a deter-
minados tipos de valvulas de seguridad, esta
circunstancia se indicara con una letra.

Para la identificacion se utilizan las siguientes
letras:
e A para valvulas de seguridad
accionadas por resorte,
¢ B para valvulas de seguridad
accionadas por valvula piloto,
¢ C para vélvulas de seguridad
con carga adicional.

2 Seguridad

2.1 Utilizacion conforme
a la normativa

Existen valvulas de seguridad en diferentes
construcciones. En el momento de elegir una
valvula de seguridad se debera tener en cuenta
la finalidad de uso.

Una vélvula de seguridad esta disefiada para su

funcionamiento dentro de un ambito de presion
determinado.
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La presién de servicio maxima autorizada
depende de varios factores, entre otros:

¢ del material de la valvula de seguridad,
e de la temperatura del medio,

e de la presion de proyecto,

¢ de los niveles de presién de las bridas.

Con ayuda de los documentos del permiso
debe comprobarse si se ha seleccionado la val-
vula de seguridad correcta para la finalidad de
uso prevista.

En funcion de la instalacion se aplican diferen-
tes valores limite para la temperatura del me-
dio. El resorte de la valvula de seguridad debera
tener el disefio correspondiente. La presion de
disparo se debera ajustar en el nivel correspon-
diente.

Si se manejan medios peligrosos o nocivos para
la salud, deben tenerse en cuenta las normas y
reglamentos correspondientes.

Entre los medios peligrosos se encuentran:

* medios toxicos,

* medios corrosivos,

e medios irritantes,

* medios peligrosos para el medio
ambiente,

* medios calientes.

Las indicaciones de seguridad y de alarma son
de cumplimiento obligado.

2.2 Uso contrario a la normativa

No se pueden utilizar valvulas de seguridad de
forma contraria a la normativa. En caso de utili-
zacion contraria a la normativa el fabricante no
sera responsable.
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Los precintos no se pueden dafar o retirar. Cu-
alquier modificacion puede influir sobre el fun-
cionamiento de la valvula de seguridad. En tal
caso, la garantia expira.

Las piezas moéviles e importantes para el fun-
cionamiento no se pueden recubrir con pintura
protectora.

Las valvulas de seguridad — en particular el ac-
cionamiento y el acoplamiento — no se pueden
bloquear.

No se podran utilizar las palancas de las val-
vulas de seguridad para colgar objetos. No se
puede modificar la posicién de una palanca. En
las palancas no se pueden colocar pesos adi-
cionales.

2.3 Normas y directrices técnicas

En el momento del suministro, las valvulas de
seguridad se ajustan al estado de la técnica.

Para el manejo de las vélvulas de seguridad

se deberan tener en cuenta las siguientes

normativas:

¢ TRD [Reglas técnicas alemanas de calderas
de vapor] 421, 721,

* TRB [Reglas técnicas alemanas para recipi-
entes a presion] 403,

¢ AD [Equipo de trabajo Recipientes a presion]
2000 - Hojas técnicas A2 y A4,

¢ DIN EN ISO 4126,

¢ Directiva de equipos a presién
97/23/CE,

e Codigo ASME, Secciones Il y VIII,

* API 520, 526, 527,

e ATEX 100.

Segun la funcién de la valvula de seguridad de-
ben tenerse en cuenta otros reglamentos.

En la declaracién de conformidad se exponen
las normas y directrices técnicas que cumple
una valvula de seguridad de un tipo determina-
do.

2.4 Indicaciones de seguridad basicas

A PELIGRO

Medios peligrosos

Intoxicaciones, causticaciones, quemaduras,
lesiones.

¢ Implantar dispositivos protectores apropia-
dos.

e Utilizar recipientes colectores
apropiados.

e | levar equipamiento protector
apropiado.

Cuerpos extranos en la valvula de seguridad

Riesgos por valvula de seguridad inexistente o

no hermética.

e Lavar la instalacion antes del montaje de una
véalvula de seguridad.

¢ Revisar la presencia de cuerpos extrafos en
la valvula de seguridad.

e Retirar los cuerpos extrafios.

La proteccion antiparasitaria (Bug screen)
presenta dafnos o no existe (B u opcion)

Suciedad, objetos o animales pueden acceder
a la vélvula de seguridad. Riesgos por funcion-
amiento defectuoso de la valvula de seguridad.

* Montar correctamente la proteccion antipa-
rasitaria.

e Controlar regularmente la proteccion antipa-
rasitaria.
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Temperaturas del entorno demasiado altas

Dilatacion del material. Riesgos por funciona-
miento defectuoso de la valvula de seguridad.
e Con temperaturas superiores a 60°C con-
struir las tuberias de alivio de presién con
la mayor longitud posible y con interceptor
hidraulico (sélo C).
¢ Ubicar el armario de mando y los acciona-
mientos de modo que no queden expuestos
a temperaturas superiores a 60 °C (sélo C).

Temperaturas del entorno demasiado bajas

Congelaciones, vapores congelados, velocidad

de flujo reducida por solidificacion de medios.

Riesgos por averia en el funcionamiento de la

valvula de seguridad.

¢ Proteger contra el frio la valvula de seguridad
y las tuberias (sdlo C).

¢ A temperaturas inferiores a 2°C iniciar las
medidas correspondientes (solo C).

¢ A temperaturas inferiores a 2 C calentar el
armario de mando y las tuberias de alivio de
presién (sdlo C).

Ambito de presién de la alimentacion de aire
superado por arriba o por abajo (solo C)

Funcionamiento defectuoso de la carga
suplementaria. Riesgos por averia en el funcion-
amiento de la valvula de seguridad.

Tener en cuenta el ambito de presién de la
alimentacion de aire:

- presion maxima: 10 bares,

— presion minima: 3,5 bares.
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Medios abrasivos o corrosivos

Las piezas méviles se atascan o se inmovilizan.

Riesgos por averia en el funcionamiento de la

valvula de seguridad.

e Efectuar el mantenimiento de la valvula de
seguridad después de cada reaccion.

o Utilizar fuelles.

Medios con un porcentaje de particulas ele-
vado (sélo B)

Sedimentos y obstrucciones. Riesgos por

funcionamiento defectuoso de la valvula de

seguridad.

e Utilizar filtros con la abertura de malla cor-
recta.

® Para aumentar la capacidad de filtrado utilizar
filtros adicionales.

Medios residuales en la valvula de seguridad

Intoxicaciones, causticaciones, quemaduras,
lesiones.

¢ | levar equipamiento protector apropiado.

¢ Retirar medios residuales.

A ADVERTENCIA

Valvula de seguridad no hermética

Riesgos por salida de medios debida a dafios

en las juntas y superficies de obturacion.

* Proteger la valvula de seguridad frente a
sacudidas y golpes, sobre todo durante el
transporte y el montaje.

e Comprobar regularmente la hermeticidad de
la véalvula de seguridad.
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Bonetes del resorte o guias del eje abiertos

Riesgos por salida de medios.

e Garantizar que no se produzcan
riesgos por salida de medios.

* Mantener la distancia de seguridad.

¢ Llevar equipamiento protector
apropiado.

A PRECAUCION

Medio caliente

Quemaduras o escaldaduras.

¢ Llevar equipamiento protector
apropiado.

Superficies calientes

Quemaduras.

¢ | levar equipamiento protector
apropiado.

Medio agresivo

Causticaciones.

e | levar equipamiento protector
apropiado.

Bonetes del resorte o guias del eje abiertos

Peligro de aplastamiento por piezas moviles.

¢ Instalar las medidas de proteccion apropia-
das.

Bordes cortantes y rebabas

Riesgo de lesion.

e | levar guantes de proteccion.

e Agarrar la valvula de seguridad con
cuidado.

Emisién de ruido elevada
Dafios auditivos.
e | levar proteccion auditiva.

3 Distintivos

Todas las valvulas de seguridad se precintan
después del ajuste y la comprobacién. Sélo con
los precintos intactos se garantiza que la valvula
de seguridad funcione de conformidad con los
distintivos.

El distintivo de componentes colocado en la

vélvula de seguridad (placa de caracteristicas)

informa, entre otros, sobre:

e datos del pedido (nimero de serie),

e caracteristicas técnicas,

® presidn de ajuste,

* nimero de ensayo VdTUV (Asociacion de So-
ciedades de Inspeccién Técnica),

e distintivo CE con nimero del organismo men-
cionado,

e en su caso distintivo UV.

Se pueden colocar otros distintivos segun el
criterio de los reglamentos aplicados, por
ejemplo:
e distintivo por punzén de marcado,
e distintivo infundido,
e distintivo marcado por impacto
(p. €j. en valvulas de seguridad
con conexién roscada),
e distintivo independiente
(p. €j. para el revestimiento calentador),
e etiquetas colgantes de aviso de alarma
(p. €j. en un tornillo de fijacion).

En caso de modificaciones técnicas de una

vélvula de seguridad deben adaptarse los
distintivos.
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4 Informacion general sobre
las valvulas de seguridad

4.1 Juntas y pérdidas de hermeticidad

Las valvulas de seguridad se fabrican con un
alto grado de precision. Sobre todo las superfi-
cies de obturacion de las valvulas de seguridad
han sido procesadas minuciosamente.

Se distingue entre valvulas de seguridad de jun-
tas revestidas y de juntas metédlicas.

Las vélvulas de seguridad de juntas metdlicas
cumplen los requisitos de hermeticidad de las
normas nacionales e internacionales.

Para valvulas de seguridad de juntas revesti-
das se ofrecen diferentes materiales a base de
elastomeros. El material elastomérico se debera
elegir en funcion del ambito de utilizacién. La
eleccién depende del medio, de la presién y de
la temperatura.

Para descubrir pérdidas de hermeticidad se
puede instalar un manémetro de control. Para
impedir la salida de los medios en valvulas de
seguridad cargadas por resorte se pueden uti-
lizar fuelles.

Para recoger los medios que han salido se pue-
den utilizar recipientes colectores.

4.2 Desagiie

Por norma general las vélvulas de seguridad
se suministran sin orificio de drenaje, porque el
drenaje se debe efectuar a través de un con-
ducto de descarga. Sélo en casos excepciona-
les se autorizan o incluso se requieren orificios
de drenaje directamente en la valvula de seguri-
dad (p. €j. si se instalan en barcos).
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Si el cliente lo solicita, las valvulas de seguridad
se suministraran con orificio de drenaje. Tambi-
én se podra perforar posteriormente un orificio
de drenaje en el sitio previsto para este fin. Los
planos correspondientes se podran solicitar al
fabricante.

Los orificios de drenaje sin funcion se deberan
ocluir.

4.3 Presion de servicio y presion de dispa-
ro

Para garantizar una oclusién segura después de
la reaccién de una valvula de seguridad, la pre-
sion la presion de servicio debera mantenerse
de forma duradera por debajo de la presion de
disparo.

La presién de servicio debera situarse por de-
bajo de la presion de disparo, como minimo en
el valor de la diferencia de presion de cierre mas
el 5 %.

Al aumentar la presién de servicio desciende
la presion de cierre de una valvula de seguri-
dad cargada por resorte. Cuanto méas proxima
se encuentre la presion de servicio a la presion
de disparo mayor es la posibilidad de salida del
medio (sdlo A). Se pueden producir pérdidas de
hermeticidad sobre todo en superficies de junta
dafadas o con cuerpos extrafios.

Si se pierde la presion de aire para la carga adi-
cional, la vélvula de seguridad funciona como
una valvula de seguridad convencional sin car-
ga adicional (sélo C).

4.4 Condiciones del entorno

Los controles y accionamientos estan disefia-
dos para su uso entre 2 C y 60 C.
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Para su uso en condiciones extremas se reco-
miendan valvulas de seguridad de acero inoxi-
dable.

Las valvulas de seguridad y las tuberias deben
protegerse frente a la accién de la intemperie.

4.5 Pintura protectora

Las véalvulas de seguridad se pintan en fabrica
con una pintura protectora. La pintura protec-
tora protege la valvula de seguridad durante el
almacenamiento y el transporte. Si las condi-
ciones externas son corrosivas, se requiere una
proteccién adicional frente a la corrosion.

Las piezas moéviles e importantes para el fun-
cionamiento no se pueden recubrir con pintura
protectora.

5 Embalaje, transporte
y almacenamiento

5.1 Embalaje

Antes del suministro se comprueba la presen-
cia de dafios o pérdidas de hermeticidad en
las valvulas de seguridad. Para un transporte
seguro deben protegerse con cubiertas contra
dafos todas las superficies, empaquetaduras y
roscas.

5.2 Transporte

Las vélvulas de seguridad sélo pueden levantar
por las tuercas anulares previstas para el trans-
porte (sdlo B).

Las valvulas de seguridad no se pueden levan-
tar ni por la palanca de ventilacién ni por las tu-
berias exteriores.

Las valvulas de seguridad deben transportarse
con cuidado. Las vélvulas de seguridad no pue-

den caerse. Las sacudidas y los golpes podrian
danfar las superficies de obturacion. Las valvu-
las de seguridad deben protegerse contra la
suciedad durante el transporte. Deben utilizarse
cubiertas protectoras y embalajes adecuados.

5.3 Almacenamiento

Las valvulas de seguridad deben almacenarse
secas y protegidas frente a la suciedad.

La temperatura de almacenamiento adecuada
se encuentra entre los 5 °C y los 40 °C.

El limite superior para la temperatura de alma-
cenamiento es de 50°C, el limite inferior para la
temperatura de almacenamiento es de -10 C.

Las valvulas de seguridad estan provistas en
fabrica con tapas protectoras para las bridas.
Durante el almacenamiento deben montarse las
capas protectoras para las bridas.

Si las valvulas de seguridad se almacenan a
temperaturas bajo cero, debe tenerse en cuenta
la resistencia de los materiales (p. €j. de las jun-
tas) frente a la temperatura.

57



ES

Instrucciones de servicio

LESER

6 Montaje

6.1 Informacion general sobre
el montaje

El montaje de las valvulas de seguridad sélo lo
podra efectuar personal formado.

La formacion tiene lugar en seminarios de
LESER, por parte de personal experto en tal-
leres 0 mediante el estudio de documentos fa-
cilitados por LESER, como peliculas de video,
catalogos e instrucciones de montaje.

Ademas de estas instrucciones de uso genera-
les se dispone de instrucciones de montaje es-
pecificas de los diferentes tipos. Estas instruc-
ciones de montaje se deberan tener en cuenta.

Las valvulas de seguridad deben fijarse de con-
formidad con los datos de los planos. Deben
utilizarse todos los elementos de sujecion pre-
vistos, de modo que no se produzcan fuerzas o
tensiones mecanicas excesivas.

Deben cumplirse los pares de apriete. Deben
tenerse en cuenta los datos del fabricante.

Durante el montaje, la valvula de seguridad,
sobre todo las superficies de obturacién, debe
protegerse contra los golpes.

Por lo general, las valvulas de seguridad se
deben montar en posicién vertical. Las excep-
ciones sélo se autorizan si en los documentos
del permiso se describen otras posiciones de
montaje. Sobre una posicion de montaje hori-
zontal decidiran conjuntamente el operador, el
fabricante y los técnicos.

Las véalvulas de seguridad deben montarse de
modo que las vibraciones dinamicas de la ins-
talacién no se puedan transmitir a las valvulas
de seguridad. Si la instalacion no esta libre de
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vibraciones, la forma apropiada para desacop-
lar las valvulas de seguridad de la instalacién
es mediante fuelles, juntas toroidales o tubos
acodados.

Las vélvulas de seguridad deben fijarse en la
instalacién con garras de sujecion. Las garras
de sujecioén absorben las fuerzas de reaccion.

En las conexiones de las valvulas de seguridad
deben utilizarse juntas de dimensiones sufi-
cientes. Las conexiones deben efectuarse de
conformidad con las instrucciones de los reg-
lamentos.

Los conductos de alimentaciéon y de descarga
de la valvula de seguridad deben tener unas di-
mensiones suficientes y deben adaptarse a las
condiciones operativas locales. Deben tenerse
en cuenta la contrapresién maxima existente y
la temperatura.

Las valvulas de seguridad deben montarse de
modo que desde las tuberias de alimentacién y
de evacuacién no se puedan transmitir tensio-
nes estaticas y térmicas a la valvula de seguri-
dad. Durante el montaje también deben tenerse
en cuenta las fuerzas de reacciéon que pudieran
aparecer con la descarga y una eventual dilata-
cién por temperatura durante el funcionamien-
to. Para ello se deberan prever posibilidades de
dilatacion.

Los conductos de descarga deben tenderse de
forma hidrodinamica. En funcién de su finalidad
de uso los conductos de descarga deben presen-
tar direcciones de salida diferentes. Se distingue
entre conductos de descarga para vapores o ga-
ses y conductos de descarga para liquidos.

El conducto de descarga para la salida de va-
pores o gases debe montarse con una cierta
pendiente, para garantizar una descarga sin
riesgos.
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El conducto de descarga para el desagiie
debe montarse de modo que presente un des-
nivel hasta el orificio de desagle en el punto
mas bajo. Sélo es posible desaguar correc-
tamente si el conducto de descarga discurre
inmediatamente detras de la valvula de segu-
ridad con un ligero desnivel, de modo que el
medio se pueda evacuar completamente. El
conducto de descarga no puede ir hacia arri-
ba inmediatamente después de la véalvula de
seguridad.

El orificio de desaglie debe ubicarse en el punto
mas bajo del conducto de descarga. El orificio
de desagiie debe tener dimensiones suficien-
tes, acceso libre y posibilidad de supervisién.
Los medios deben recogerse en su salida (p. €;.
mediante recipientes de condensacion, recipi-
entes colectores o filtros).

Si en casos excepcionales se monta un orificio
de salida directamente en la valvula de seguri-
dad, dicho orificio debe protegerse con algun
dispositivo que impida la penetraciéon de hume-
dad y de suciedad.

Si la instalacién trabaja a temperaturas superi-
ores a 60 C, los conductos de alivio de presion
de la véalvula de seguridad con carga adicional
deben construirse con la mayor longitud posi-
ble y con interceptor hidraulico. El armario de
mando y el accionamiento deben ubicarse de
modo que no queden expuestos a temperaturas
superiores a 60°C (solo C).

A temperaturas inferiores a 2°C existe riesgo de
congelacién. Con temperaturas inferiores el ar-
mario de mando y las conducciones de alivio de
la presion deben calentarse (sélo C).

Los conductos de alivio de presién no pueden
cerrarse. Los railes de enclavamiento o los
precintos impiden que se cierren los bloqueos
(solo C).

El armario de mando para la carga adicional
debera estar protegido contra la suciedad. El
armario de mando debe estar cerrado. Si no
es posible excluir la presencia de suciedad se
debe utilizar un armario eléctrico encapsulado
(sdlo C).

Si se utiliza una valvula de seguridad con dis-
co de ruptura, debe procurarse que el disco de
ruptura conectado previamente en linea no in-
utilice la valvula de seguridad. La construccién
de la instalacion debe excluir la posibilidad de
orientar erréneamente el disco de ruptura.

Los discos de ruptura sélo se pueden utilizar
si cumplen los requisitos de seguridad. Debe
aportarse la certificacion de que los discos de
ruptura se abren sin fragmentacion.
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6.2 Montaje de la valvula de seguridad

En funcion de la instalacion y del tipo de valvula
de seguridad se requieren otras etapas de mon-
taje. En las instrucciones de manejo expuestas
a continuacion sélo se reproducen, resumidas,
las etapas de montaje basicas.

Las instrucciones de manejo estan pensadas
sélo para una orientacion basica. Los detalles
deben consultarse en las instrucciones de mon-
taje especificas del tipo en cuestion.

Requisito

e | a valvula de seguridad ha sido identificada
con ayuda de la placa de caracteristicas.

* Se ha efectuado la inspeccién visual de la
instalacion.

* Se ha controlado la hermeticidad de las
conexiones.

® Se ha lavado la instalacién para excluir la
posibilidad de que lleguen suciedades o
cuerpos extrafios a la valvula de seguridad.

¢ En valvulas de seguridad sin tornillo de blo-
queo la prueba de presion de la instalacion
se ha efectuado con brida ciega o con placa
de estanqueidad.

Forma de proceder

e Fijar la valvula de seguridad. Si se dispone de
garras de sujecion, éstas deben utilizarse.

e Colocar los conductos de alimentacion y de
evacuacion Utilizar juntas de dimensiones
suficientes.

¢ En su caso, colocar un conducto de descar-
ga para el desague.

® En su caso, colocar el orificio de desagtie en
el punto mas bajo del conducto de descarga.

® Retirar las arandelas de seguridad en la
valvula de seguridad.

» La valvula de seguridad esta montada.
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7 Puesta en funcionamiento
7.1 Poner en servicio la instalacion

En funcién de la instalacion y del tipo de val-
vula de seguridad se requieren otras etapas de
manejo para la puesta en servicio. En las inst-
rucciones de manejo expuestas a continuacion
s6lo se reproducen, resumidas, las etapas de
manejo basicas para la puesta en servicio. Las
instrucciones de manejo estan pensadas sélo
para una orientacién basica.

Requisitos
» La valvula de seguridad estd montada.
Forma de proceder

1. En valvulas de seguridad con tornillo de
bloqueo efectuar la prueba de presion.

2. Comprobar la posicion de la palanca de
ventilacion.

3. Retirar el tornillo de bloqueo.

4. Proteger el espacio de descarga.

5. Arrancar la instalacion lentamente, aumentar
la presion lentamente pero
no hasta la presién de disparo.

7. Comprobar la hermeticidad de las valvulas
de seguridad y de las conexiones.

» La instalacion se ha puesto en servicio.
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8 Funcionamiento

8.1 Informacion general sobre
el funcionamiento

Durante el funcionamiento debe comprobarse
regularmente la capacidad funcional de las val-
vulas de seguridad.

En valvulas de seguridad accionadas por val-
vula piloto se pueden utilizar, para la compro-
bacion de la presion de disparo, la purga de la
vélvula principal o la conexién de prueba del
piloto (FTC). La conexién de prueba debe estar
siempre accesible (sélo B).

Para comprobar el funcionamiento deben pur-
garse las valvulas de seguridad. Las valvulas de
seguridad se pueden purgar a partir de una pre-
sién de funcionamiento del 75 % de la presion
de disparo. Los intervalos de mantenimiento se
estableceran segun indican las normas y reg-
lamentos.

En valvulas de seguridad accionadas por valvu-
la piloto con una conexién de prueba del piloto
la prueba puede tener lugar durante el funcio-
namiento.

Se debera utilizar el medio de prueba correcto.
Una vez que el piloto ha efectuado el proceso
de conexioén, la valvula principal se purga. Para
ello el medio se debe derivar de forma segura.
Después del ensayo debe comprobarse si la
vélvula de seguridad es hermética. La conexion
de ensayo del piloto debe protegerse de nuevo
contra la entrada de suciedad con el capuchén
de cierre (sdlo B).

En vélvulas de seguridad controladas por pi-
loto sin conexién de prueba del piloto la pru-
eba debe efectuarse en un banco de pruebas
(solo B).

Si la valvula de seguridad no es hermética debi-
do a la suciedad existente entre las superficies
de obturacion, debe limpiarse la valvula de se-
guridad. En este caso, debe purgarse la valvula
de seguridad y descargar el medio.

Si la valvula de seguridad no es hermética de-
bido a dafos en una superficie de obturacion,
debe efectuarse su mantenimiento.

Las vibraciones en la instalacién pueden pro-
vocar el desprendimiento de componentes. Las
uniones roscadas deben someterse a pruebas
regulares.

Los intervalos de mantenimiento dependen de
las condiciones de uso. Por tanto, cada valvula
de seguridad tendra su correspondiente inter-
valo de mantenimiento, que debera estable-
cerse de comun acuerdo entre el operador, el
fabricante y el técnico.

Los intervalos de mantenimiento se reducen si:

¢ se utilizan medios corrosivos, agresivos o ab-
rasivos,

® una valvula de seguridad reacciona con fre-
cuencia.

Una carga adicional debe comprobarse como
minimo una vez al afio.
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8.2 Comprobar el funcionamiento de la val-
vula de seguridad

En funcién de la instalacién y del tipo de véalvula
de seguridad se requieren otras etapas de ma-
nejo para la prueba durante el funcionamiento.

En las instrucciones de manejo expuestas a
continuacion sélo se reproducen, resumidas,
las etapas de manejo bésicas. Las instruccio-
nes de manejo estan pensadas sélo para una
orientacion basica. Los detalles deben consul-
tarse en las instrucciones especificas del tipo
en cuestion.

A ADVERTENCIA

Con alta velocidad, alta temperatura y medi-
0s que escapan con gran intensidad sonora

Existe riesgo de lesion y de dafos auditivos.
e Llevar equipo de proteccion.
e Llevar proteccién auditiva.

Forma de proceder

1. Purgar la vélvula de seguridad.

2. En su caso controlar la carga adicional
(sélo C).

3. Descargar el medio.

4. Retirar las sedimentaciones.

5. Controlar si se han pegado las superficies de
conduccion moviles o las juntas de material
compresible.

6. Comprobar si el acceso a la palanca de
ventilacion esta libre.

7. Comprobar el funcionamiento del desague.

» Se ha comprobado el funcionamiento de la
valvula de seguridad.
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8.3 Inspeccionar la valvula de seguridad.

En funcién de la instalacion y del tipo de val-
vula de seguridad se requieren otras etapas de
manejo para la prueba durante el funcionamien-
to. En las instrucciones de manejo expuestas a
continuacién soélo se reproducen, resumidas,
las etapas de manejo basicas.

Las instrucciones de manejo estan pensadas
sblo para una orientaciéon bésica y sélo se
aplican para valvulas de seguridad accionadas
por valvula piloto (sdlo B). Los detalles deben
consultarse en las instrucciones especificas
del tipo en cuestion.

Forma de proceder

1. Controlar la presencia de dafios en las
tuberias exteriores.

2. Comprobar las uniones roscadas.

3. Limpiar el alivio de presion y
las tuberias de control.

4. Controlar la presencia de dafos
en las piezas adosadas.

5. Comprobar el margen de movilidad
de los componentes adosados.

6. Limpiar regularmente el filtro situado antes
de los pilotos.

7. Limpiar regularmente los filtros
adicionales.

» Se ha inspeccionado la valvula de seguridad.
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9 Mantenimiento
9.1 Generalidades sobre el mantenimiento

El mantenimiento de las valvulas de seguridad
sélo lo podra efectuar personal formado.

La formacién tiene lugar en seminarios de LE-
SER, por parte de personal experto en talleres o
mediante el estudio de documentos facilitados
por LESER.

La persona que desmonte valvulas de seguri-
dad debe informarse sobre los riesgos.

La red de empresas de LESER en todo el mundo
ofrece servicios de mantenimiento.

Para los trabajos de mantenimiento debe des-
montarse la valvula de seguridad. El desmonta-
je puede verse dificultado si los lubricantes han
ido desapareciendo.

Antes del desmontaje la instalacion debe estar
conectada sin presion.

Antes del desmontaje debe comprobarse la
presencia de medio en la cubierta del resorte.
Si en la valvula de seguridad el medio sale di-
rectamente de la cubierta del resorte abierta o
del orificio de desaglie, el fuelle es defectuoso.
Un fuelle defectuoso debe cambiarse de inme-
diato.

Los fuelles deben comprobarse en caso de des-
montaje de la valvula de seguridad y cambiarse
siempre en caso de dafios.

Los fuelles tienen un numero determinado de
ciclos de carga. Si se alcanza este nimero de
ciclos de carga, los fuelles deben cambiarse.

Las juntas y los puntos de junta deben compro-
barse regularmente. Si han dejado de cumplir
los requisitos de hermeticidad, las juntas deben

cambiarse. Los médulos de piezas de recambio
se pueden pedir a LESER.

Si se pretende ajustar la presion de disparo,
debe comprobarse, con ayuda de tablas de
resortes, la posibilidad de utilizar los resortes.
Deben utilizarse los resortes correctos para la
presién de disparo prevista. Una vez que se ha
ajustado la presion de disparo debe comprobar-
se la instalacion del conjunto de la valvula de
seguridad.

Para el ajuste de la presion de disparo y para el
cambio de los resortes debe retirarse el precin-
to. Debido a ello, la garantia expira. Las modifi-
caciones deberian efectuarse en la fabrica o en
un taller autorizado o en la Oficina de inspecci-
6n técnica.

9.2 Ajustar la presion de disparo

En funcién de la instalacion y del tipo de val-
vula de seguridad se requieren otras etapas de
manejo para el desmontaje. En las instruccio-
nes de manejo expuestas a continuaciéon sélo
se reproducen, resumidas, las etapas de mane-
jo basicas. Las instrucciones de manejo estan
pensadas soélo para una orientaciéon basica y
sélo se aplican para valvulas de seguridad sin
equipamiento adicional. Los detalles deben
consultarse en las instrucciones especificas del
tipo en cuestion.
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A ADVERTENCIA

Salida de medio

Riesgo para las personas y el entorno.

e Adoptar las medidas de seguridad en corres-
pondencia con el medio.
® Recoger el medio que sale de las
tuberias.
* No permitir el acceso de personas
no autorizadas a la zona de riesgo.
e Llevar equipamiento protector
apropiado.

ATENCION

Ejes no protegidos contra el giro.

Dafos en las superficies de junta.
¢ Proteger los ejes contra el giro.

Requisitos

e La instalacion esta conectada sin presion.
¢ En las cubiertas de resorte de las valvulas de
seguridad no se encuentran medios.

Forma de proceder

. Soltar los precintos.

. Desmontar el bonete de descarga.

. Proteger los ejes contra el giro.

. Tensar el resorte y ajustar el tornillo de pre-
sion a la presion de disparo deseada. Tener
en cuenta para ello el margen de ajuste
autorizado del resorte.

— La presion de disparo aumenta si se gira
el tornillo de presion hacia la derecha. El
resorte se tensa con mas fuerza.

— La presion de disparo se reduce si se gira
el tornillo de presion hacia la izquierda. El
resorte se afloja.

5. Montar el bonete de ventilacion.

6. Controlar la presién de disparo.

A WN =2
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7. Solicitar al organismo autorizado que vuelva a
precintar la valvula de seguridad.

» La presion de disparo se ha ajustado.
9.3 Cambio del resorte

En funcién de la instalacion y del tipo de val-
vula de seguridad se requieren otras etapas de
manejo para el desmontaje. En las instruccio-
nes de manejo expuestas a continuaciéon sélo
se reproducen, resumidas, las etapas de mane-
jo basicas.

Las instrucciones de manejo estan pensadas
sélo para una orientacion basica y sélo se ap-
lican para vélvulas de seguridad accionadas
por resorte sin equipamiento adicional (A). Los
detalles deben consultarse en las instrucciones
especificas del tipo en cuestion.
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A ADVERTENCIA

Salida de medio

Riesgo para las personas y el entorno.

* Adoptar las medidas de seguridad en corres-
pondencia con el medio.

* Recoger el medio que sale de las tuberias.

¢ No permitir el acceso de personas no autoriz-
adas a la zona de riesgo.

Llevar equipamiento protector apropiado.

A ADVERTENCIA

Resortes bajo tension previa

Riesgo de lesiones por piezas volando.

e Tener en cuenta las instrucciones de montaje
de la valvula de seguridad.
e |levar equipo de proteccion.

A ADVERTENCIA

Resortes cambiados

Resortes bloqueantes.
Pérdida de funcion.

* No cambiar los resortes durante el desmon-
taje de la valvula de seguridad.

ATENCION

Ejes no protegidos contra el giro.

¢ Dafos en las superficies de junta.
® Proteger los ejes contra el giro.

Modo de proceder (sélo A)

N oA N

®

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

»

Soltar los precintos.

Desmontar el bonete de descarga.

Proteger los ejes contra giro.

Desatornillar el tornillo de presion.

Extraer el bonete del resorte.

Retirar el resorte.

Retirar el reje con la arandela guia y el

disco.

Limpiar el asiento, el disco y la carcasa.

Insertar el eje con la arandela guia y el

disco.

Insertar el resorte nuevo.

Colocar el bonete del resorte.

Proteger los ejes contra el giro.

Tensar el resorte y ajustar el tornillo de

presién a la presion de disparo deseada.

— Tener en cuenta para ello el margen de
ajuste autorizado del resorte.

— La presion de disparo aumenta si se gira
el tornillo de presion hacia la derecha.
El resorte se tensa con mas fuerza.

La presién de disparo se reduce si se gira

el tornillo de presién hacia la izquierda. El

resorte se afloja.

Controlar la presion de disparo.

Montar el bonete de ventilacién.

Tirar de la palanca de ventilacion hacia

el medio, de modo que la horquilla de

ventilaciéon agarre debajo del acoplamien-

to. Solicitar al organismo autorizado que
vuelva a precintar la valvula de seguridad.

El resorte se ha cambiado.
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1 BBegeHue
1.1  WUsrotroButenb

LESER npoussoauT npegoxpaHuTenbHble Kna-
naHbl AN NPUMEHeHUst BO Bcex obnactsax npo-
MbllUneHHocTn. ®dupma npegnaraet 6Gonbluoe
pa3Hoobpasue Tunoe, paboumx mMatepuarnos u
[AOMOMHUTENBHOTO OCHALLEHUSI.

MpepoxpaHuTenbHble knanaHbl oT  LESER
YAOBMNETBOPSIIOT BCEM TPEOOBaHMAM B OTHOLLE-
HMM Ka4yecTBa W 3KONOoruu.

dupma LESER ceptucmumpoBaHa no cnegyto-

MM cTaHAapTam:

¢ DIN EN ISO 9001/2000
(Cuctema ynpaBrneHusi Ka4eCcTBOM),

* DIN EN ISO 14001/2005
(Cuctema ynpaBsneHus akonorvem),

® lnpekTnBa - CUCTEMbI N YCTAHOBKU
(obopynoBaHue), paboTatoLme nog fasne-
Hvem — Mogynun B+D1 (ncnbitaHve npo-
MblLLNEeHHOro obpasua + KOHTpOorb kayecTsa
Npon3BOACTBA),
(cm. PED 97/23/EC)

* ASME VIII (UV),

e KTA 1401 (cpok AencTBuMS UCTEK).

1.2 06 3TOWN UHCTPYKLMKU
no akcnnyaTtauum

OTa MHCTPYKUMSA MO JKCrnyatauuM B KpaTKom

U3MNOXEHUN OXBaTbIBAET crneayoLime Buabl npe-

AOXPaHUTENbHBIX KnanaHoB U nepudepuitHbiX

yctponcTts: (cMm. FTOCT 12.2.085)

® MPYXWHHbIE MpeAoXpaHuUTeNbHble  KnanaHbl
npsimoro aencteus (A),

® NpefoXpaHuTenbHble KnanaHbl, NPUBOANMbIE
B [leicTBUe knanaHom ynpasnenus (B),

® ynpaensiemMble NpefoxpaHuTerbHbIe KnanaHbl
C pononHuTensHon Harpyskoi (C).

lMpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl MOryT [OMof-
HWTENbHO OcCHaLaTbCs NpeaoXpaHUTENbHON
paspbiBHOM  MeMOpaHoW,  OONONHUTENbHOM
NMHEBMAaTUYECKON Harpy3komn, cunbOHOM U ne-
peKIoYatoLLMM YCTPONCTBOM, YCTaHOBMEHHbLIM

nepen npegoxpaHUTernbHbIM KnanaHoMm.

B 3aBucumocTn oT obopyaoBaHus u paboden
cpefbl ASCTBYIOT OnpeaeneHHble NpeanucaHust
N HOPMbI. OTW NPeAnMCcaHns U HOPMbl AOIKHbI
cTporo cobntoaarbces.

Kpome ykasaHui, coaepxawmxcss B [AaHHOMN
VHCTPYKUMKN, AOMKHbI MPUMEHATLCS Takke 006-
LenpuHATbIe AeWCTBylOWMe npeanucaHvs no
TexHuke 6e30nacHOCTN 1 oxpaHe Tpyda. Takke
OOIKHbI cobriioaaTbes NpeanucaHns no oxpaHe
oKpy>KatoLLen cpeabl.

1.3 Wcnonb3yemble cornawieHus

YKkasaHus no TexHnke 6e30nacHOCTU BblAeneHbl
LiBETHOWN MapKMpOBKON. HacTosiLwas NHCTPYKLUUS
pasnuyaeTt cneayoLime cTeneHn onacHoCTU:

A OIIACHOCTb

MapkrpoBKa O3Ha4aeT 4Ype3Bbl4alHO OMacHylo
cuTyaumto. HecobniogeHve ykasaHuii BepdeTt K
TSOKeNbIM TPaBMaMm U CMepTernibHOMY UCXOAY.

A NPEQYINPEXOEHWNE

Mapk1poBka 03Ha4aeT onacHyto cutyauuto. He-
cobniofeHne ykasaHuii MOXET NMpUBECTM K ce-
PbE3HBIM TPaBMaM UM CMEPTENBLHOMY UCXOAY.

A OCTOPOXHO

MapkvpoBKka 03Ha4aeT OTHOCUTESIbHO OMacHyto
cutyaumo. HecobniogeHne ykasaHun MOXeT
NPUBECTU K TpaBMaMm Jerkon n cpeaHen crene-
HW TSKECTHU.

Mapk1poBka npeaynpexaaer o BO3MOXHOM Ma-
TepuanbHoMm yuiepbe. HecobnioaeHne ykasaHum
MOXET NPUBECTU K MaTepuansHoMy yuiepoy.
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YkasaHusi no 6esonacHoOCTv 1 NpeaynpeanTenb-
Hble yKasaHus UMEetoT CrieytoLLyto CTPYKTYpY:

McTo4HuK onacHocTn
MocrneacTBMst UTHOPUPOBAHMWSI ONACHOCTH

e MeponpusTusa no 3aLuTe oT OnacHOCTU 1
npefoTBPaLLEHIO TPaABM.

OcHOBHblE yKa3aHusi no 6e3onacHOCTU B KpaT-
KOM M3MnoxeHuu npusefeHsl B m. 2.4. Mpeay-
npeguTenbHble YKa3aHWsi MOXHO HaWTW B WH-
CTPYKUMSIX MO KOHKPETHbIM paboTam.

Ecnu oTtoenbHble abs3aubl OTHOCATCA NULLb K
onpefeneHHbIM  BUAAM  NPenoXpaHUTENbHbIX
KnanaHoB, To 37K ab3aupbl o6o3HavatoTcs Byk-
BOW.

Mpun atom MCcnonb3yrTCA cneaywLine 6yKBbIZ

¢ A npyXuHHble NpeaoxpaHnTesbHble KnanaHsbl
npsiMoro AevcTBuS,

¢ B npepoxpaHuTenbHble knanaHbl, NpUBoau-
Mble B Ae/CTBME KIanaHoM yrnpaBrieHusi,

e C ynpaensiemMble NpefoxpaHnTenbHble knana-
Hbl C [OMOMHNUTENBHON Harpy3Kou.

2 bBe3onacHocTb
2.1 Wcnonb3oBaHWe NO Ha3HA4YeHUIO

MpenoxpaHuTenbHble KrnanaHbl UMeKTCs B pas-
NNYHBIX ucnonHeHusix. Mpu Boibope npegoxpa-
HUTENBHOTO KramnaHa crnegyeT y4YuTbiBaTb €ro
HasHayeHue.

MpepoxpaHuTenbHbIM  KnNanaH paccyntaH Ha

3KCMnyaTaumio B OMnpefdernieHHoOM Auanas3oHe
OABMNEeHUN.
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MakcvmanbsHo gonyctumoe paboyee aaBneHne

3aBMCUT OT HECKOIbKNX (DAKTOPOB, a8 UMEHHO:

® OT MaTepuarna knanaHa,

® OT Temneparypbl cpefbl,

® OT PaCYETHOrO AaBMeHus,

® OT YCNOBHOIO AaBneHust draHLeBbIX coeau-
HEHUN.

Mexopsa ns ceptudpmkaummn npegoxpaHuTenbHo-
ro knanaHa, crnegyet y6eauTbca B MpaBUIbHO-
CTu BbIbOpa NpeaoxpaHNTENbHOroO kKnanaHa ans
onpeaeneHHoro HasHavyeHus:.

B 3aBucumoctn oT Tuna obopyaoBaHuA aen-
CTBYIOT OMNpeferieHHble rPaHUYHble 3HaYeHUst
ans Temnepatypbl cpefpl. [pyxuHbl 1 gaene-
HWe HaCTPOWMKM KranaHa AOrmkHbl ObITb paccum-
TaHbl COOTBETCTBYHOLLUM 06pa3oMm.

Mpn obpalieHun ¢ onacHbIMKW MM BPeaHbIMU
Ans 300pOBbsi cpefamu HeobxoauMo cobnto-
faTb COOTBETCTBYHOLLME NPEANNCAHNS U HOPMbI.

K onacHbIM cpenam OTHOCATCA:

® 900BUTbIE,

® eqkve

® BbI3blBalOLLME pasapaxeHue,

® NpefcTaBnstoLLMe ONacHOCTb AMs OKpY»Kato-
Lien cpegpl,

® ropsa4ue.

HorxHbl cobniogaTbes ykasaHnsa no 6esonacHo-
CTU U NpeaynpexneHus.

2.2 WUcnonb3oBaHue He NO Ha3Ha4YeHUIo

MpepoxpaHnTenbHble KnanaHbl He AOMKHbI UC-
Nonb30BaTbC He MO MPSMOMY Ha3HAYEHWUIO.
Mpu ncnonb3oBaHUM KnanaHa He no ero npsiMo-
My Ha3HaYeHWIo rapaHTUs W3roTOBUTENS aHHy-
nupyetcsi.

3anpelyaeTtca nospexgare UNu yaansaTe NAOM-
6bl. JTiobble U3MEHEeHNS KOHCTPYKLWKW, He Ofo-
OpeHHble npou3BoAMTENEM, MOryT OKasaTb
BNUAHNE Ha (PYHKLMOHWPOBAHWE MpesoXpaHu-
TEMbHOro Knanaxa.
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OTBETCTBEHHOCTb 3@ HEAOCTaTKN MO KayecTBy
npvi 3TOM ...

3anpeLlaeTcs okpaLlvBaHUe NOABWKHBIX U BaX-
HbIX ANS PYHKLUMOHNPOBaHNSA AeTanen.

3anpelyaetca 6nokMpoBaTb MpeaoXpaHuTesb-
Hble KranaHbl, B 0CO6eHHOCTU, NpuBoa N MydTy.

3anpeu.laeTc9| ncnonb3oBaTtb pblHarn KnanaHoB
Ona noaselwnBaHNA pasnUyHbiX NpegmeToB.
MonoxeHne pblHara He OO0JMKHO U3MEHATbCA.
3anpeu.laeTc9| 3aKpennAaTb Ha pbl4arax gonosn-
HUTENbHbIE TAXECTU.

2.3 CraHpapTbl U TeXHMYEeCKUe AUPEKTUBBI

I'Ipe,qoxpaHMTeanble KnanaHbl HA MOMEHT no-
CTaBKM COOTBETCTBYIOT COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTUA TEXHUKN.

Mpun obpalleHnn ¢ npeaoxpaHuTenbHbIMK Kna-
naHamu JormkHbI cobnodaTbes crieqyrowme pe-
rynvpyoLime HopmaTuBbl:

e TRD 421, 721,

* TRB 403,

e AD 2000-TMamsaTkn A2 n A4,

¢ DIN EN ISO 4126,

¢ [lnpekTnea no npubopam aaenexns 97/23/EG
e CtaHgapt ASME, Pazgensi Il u VIII,

* API 520, 526, 527,

e ATEX 100a = OdupekTtuea 94/9/EC,

O6opynoBaHue 1 CUCTeMbI 3aLLUTbl NpeaHa3Ha-
YeHHble AN MCMONb30BaHUS B MOTEHUManbHO
B3PbIBOOMNACHbIX aTMocdepax.

B 3aBUCUMOCTM OT NPUMEHEHMUS KnanaHa [AorxK-
Hbl cobntogaTbCs U Apyrue perynupyioLme Hop-
MaTuBbI.

CTtaHgapTbl U TeXHUYeckne AUPEKTUBbI, KOTO-
pble BbINOMHATCA ANS NPefoXPaHUTENbHOMO
KrnanaHa KOHKpPETHOro Tvna, MOXHO HaWTu B 3a-
SIBMEHNN 0 cooTBeTCTBMU HopMmam EC.

2.4 OcHoBHbIe yKa3aHus No 6e3onacHoOCTU

A OINIACHOCTb

OnacHble cpeabl

OTpaBﬂeHMﬂ, XUMUYECKME OXOrn, TepmMmnyeckme
OXOrn, TenecHble NoBpeXxaeHuns.

¢ [TpuMeHATb Noaxoasmne 3almnTHbIe
YCTpOWCTBA.

¢ [MpumeHATb nogxoasine cOopHble
pe3epByapbl.

e HageBaTtb noaxogsiee 3awmuTHoe
OCHallleHue.

MHOpOngIe Tena B npegoxpaHUTesibHOM
KnanaHe

Pwuck Bbixoga 13 CTpPOA N HapyLlleHUua repmeTuny-
HOCTW.

¢ MNepen MOHTaXXOM NPEAOXPAHUTENBHOMO
KnanaHa npoMbITb YCTAHOBKY.

e O6cnenoBaTth knanaH Ha npeameT
NMPUCYTCTBUS UHOPOZHbIX Ter.

* YnanuTb MHOPOAHbIE Tena.

MNMoBpexaeHa UNu oTcyTCTBYET 3awuTa oT
HaceKkoMbIx (Bugscreen) (B unu onyusi)

B knanaH npoHuKaloT 3arpsis3HeHus, npeameThbl
unu Hacekomble. Puck cbos B paboTte npepno-
XpaHWUTeNbHOro Knanaxa.

¢ CMOHTMpPOBaTb NPaBUIbHO 3aLUTy OT
HaceKOMbIX.

* PerynspHo npoBepsiTb 3alwuTy OT
HaceKOMbIX.
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MoBbIWeHHbIe TeMnepaTypbl OKpyXatoLlen
cpenbl

e TennoBoe pacluMpeHue matepuanos. Puck
cbos B paboTe npegoxpaHNTENbHOrO kKnanaxa.

e [Npu Temnepatypax Bbiwe 60 °C maructpanu,
paboTatoLme ¢ AaBneHneM, AOMKHbI MO BO3-
MOXHOCTU ObITb ANVHHBIMU 1 06ecneynBaTb-
Cs1 rMgpaBnunyeckum 3aTtBopoM (mosnsko C).

e CuctemMbl ynpaBrneHusi u NpUBOALI crieqyeT
pa3MecTuTb Tak, YTOObl OHU He noAaBepra-
nncb BO3AENCTBUIO TemnepaTyp Boiwwe 60 °C
(monbko C).

MoHWXeHHble TeMmnepaTtypbl

ObneneHeHne, gecybnumaums ra3o, CHUXKEHNE

CKOPOCTW MOTOKa BCIeACTBUE KpucTanuaauuu.

CnepacTBust HapylieHns yHKLMM nNpeaoxXpaHn-

TenbHOro Knanawa.

e 3aWwnTnTL KNanaH n Tpybonposoak! OT
nepeoxnaxagenus (mosibko C).

¢ [Mpu Temneparypax Hmxe 2 °C npuHATb
COOTBETCTBYIOLUME Mepbl (Mmosibko C).

* [pn TemnepaTtypax Huxe 2 °C nporpesaTb
cucTeMy ynpasrneHusi u maructpanu, pabo-
Tawlme ¢ gasneHvem (mosbko C).

Bbixoz 3a npefenbl yCTaHOBIEHHOTO AuanasoHa
OaBneHus anst Bo3gyxocHabxeHus (mosibko C)

HapyLweHve dyHKUMM JONONHUTENBHON Harpys-
Ku.

Cobntogatb Avana3oH AaBneHun ans Bo3ay-
XOCHabxeHus:

Makc. paBsnenue: 10 6ap

MwvH. paBnenue: 3,5 6ap.

AGpa3uBHbIe M KOPPO3UOHHbIE cpeabl

3aknvHuBaHWe Unu 3anunaHne NoaBMKHbLIX Ya-

cren.

® BbinonHATb 06CcnyxuBaHMe Nocrne Kaxgoro
cpabaTblBaHUs knanaHa.

® [TpMeHATb CUNbMOHbI.
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Cpepabl ¢ BbICOKMM cofepKaHneM TBepPAbIX
yacTtuy (mosbko B)

OTnoXeHns 1 3acopeHus.

¢ [TpUMeEHATb PUNLTP C CETKON NOAXOAALLErO
pa3mepa.

¢ [1n5 noBbILWEHNSA 3PPEKTUBHOCTN NCMONb30-
BaTb AOMOMHUTENbHbIA UNETP.

OcTaTku cpeabl B NnpeaoxpaHuTenibHOM Kna-
naHe

OTpaBJ’IeHVIﬂ, XUMUHECKMNEe OXOoru, TepMuyeckme
OXXOru, TenecHble noBpexaeHus.

* HageBathb noaxogsilee 3aluTHoe OcHaLLEHMe.
* YnanaTb OCTaTKu cpeqpl.

A TNPEOYNPEXOEHNE

HerepMeTuuHbIi NpegoxpaHUTEnbHbIA Kna-
naH

Bbixop pabouyeln cpefdbl HapyXy M3-3a NoBpex-
OEeHUS YNIOTHEHUA N YNNOTHUTENbHBLIX NOBEPX-
HOCTEN.

e 3awwmiaTh KnanaH, npexzge Bcero npu TpaHc-
NOPTUPOBKE U MOHTAaXe, OT COTPSICEHUA U
TON4YKOB/yAapOB.

® PerynsipHo npoBepsiTb repMeTUYHOCTb Kia-
naHa.

OTKprTbIe KOXYXU NPYXWUH Unn HanpaB-
NALWMUX WTOKA

Bbixop pabouei cpeapbl HapyXy.

* Y6eauTbCs B OTCYTCTBUM Bbixofda paboyeit
cpenbl Hapyxy.

e Cobniogatb MHTepBan 6e3onacHoCTy.

¢ HapeBaTb nogxogsiuee 3almTHoe
ocHalleHue.
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A OCTOPOXHO

lopsiyas cpepa
Oxor nnu obBapmeaHue.

® HapeBatb nogxoasiiee 3almUTHOE OCHaLle-
Hue.

Fopsiuve NnoBepXHOCTH
Oxoru

® HagesaTb noaxoasilee 3allMTHOe ocHalle-
Hue.

ArpeccuBHble cpefbl
Xumunyeckre oxoru

® Hapnesatb noaxogsilee 3aliMTHOe ocHallle-
Hue.

OTKprTbIe KOXYXU NPYXUH Unn HanpaB-
NAOLWUX WTOKa

OnacHocTb pasgaBnueBaHusa YacTen Tena B nog-
BWXHbIX YacCTAX KnanaHa.

® YCTaHOBUTL NOAXOAALLME 3aLUMTHBIE YCTPOW-
cTBa.

OcTpble Kpasi 1 3ayceHLbl
OnacHOCTb TernecHbIX NOBPeXAeHUi

® HapeBaTb 3alUMTHbIE NEpPYaTKY.
® OCTOPOXHO MpUKacaTbCsl K Knanany.

Bbicokas amuccus wymMma

[MoBpexaeHue opraHoB crnyxa
HapesaTtb 3almTHbIE HayLHUKN.

3 MapkupoBKku

Mocrie perynupoBKM W KOHTPOMS  KaxKablii
npeaoxpaHUTENbHBLIN  KnanaH nrnoméupyeTcs.
®yHKUMOHMPOBaHME KknanaHa B COOTBETCTBUN C
MapKMpOBKaMu rapaHTUpyeTCsl TOSbKO MpU He-
NnoBpeXaeHHoN nnomoe.

» HaHeceHHas Ha knanaH mapkupoBka (Tunosasi
Tabnuuyka) cogepXuT cregyouyo nHpopma-
Lmto:

* [laHHble Ans 3akasa (cep. Homep),

* TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTMKM,

* [laBIieHNE HaCTPOWKK, perncTpaumm NpoMbiLL-
nexHoro obopyaosaHus cryx6oit VATUV,

» MapkupoBka CE v KofoBblIi HOMEpP YNOSTHOMO-
YEHHOTO OpraHa,

» mapkuposka UV B cootsetcteum ¢ ASME
BPVC Sec. VIl Div. 1

Mpoyvie MapKUpPOBKM MOTyT ObiTb HaHECeHbl B
COOTBETCTBUU C TPeBGOBaHUSIMU MPUMEHSIEMbIX
perynupyoLmx HopMaT1BOB, HanpumMep:
e mapkuposka OTK, (Hanpumep, y knanaHos
C pe3bboBbIM COEAMHEHNEM),
e oTAenbHas MapkupoBka (Hanpumep, ans
oborpeBaTtenbHou pybaluku),
* npefynpeauTenbHas Tabnuyka
(Hanpumep, CTONOPHOIO BUHTA).

I'Ipvl TeXHUYECKNX UIMEHEHUAX B NnpeaoxpaHu-
TENbHOM KranaHe MapKMpoBKa AOMKHa ObITb
npueegeHa B COOTBETCTBUU C STUMU U3MEHE-
HUAMN.

4 OOwwue s3amevyaHusa no
npeaoxpaHUTeNnbHbIM
KnanaHam

4.1 YnnoTHeHWA W YNNOTHUTErNbHbIE NO-
BEpPXHOCTH

I'Ipe,qoxpaHMTeanble KnanaHbl NU3rotaBnnBaroT-
CS1 C BbICOKOW TOMHOCTbIO. TlatensHas 06p860T-
Ka BbINONHAETCA, npexae BCero, B OTHOLEeHUn
YNNOTHUTENbHbIX FIOBerHOCTeVI KnanaHoB.
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CyLIJ,eCTByeT pasnuyne Mexay npenoxpaHu-
TeNnbHbIMX KnanaHamn C anacCTUYHbIM ynroTHe
HMEeM N C MeTanin4eckn yninoTHeHnem.

I'Ipe,qoxpaHMTeanble KnanaHbl C MeTannuye-
CKMM ynJi0OTHEHMEM No repmMmeTusaunn yooenert-
BOpPAKOT TpeGOBaHVIﬂM HauMoHalbHbIX U MexAay-
HapoAHbIX CTaHOAPTOB.

[Ins anacTW4HOro ynmnoTHEHWUs KnanaHoB npea-
naratoTcsl  pasnuyHble 3MacTOMepHble Mare-
puanbl. OnacTOMepHbI  MaTepuan AOSbKeH
BblIOUpaThCs B 3aBUCMMOCTM OT obriacTu npume-
HeHusl. OTOT BbIOOP 3aBUCUT OT Cpeabl, AaBrie-
HWA 1 TemnepaTypsbl.

YT06bI NpenoTBpaTMTL BbIXOA paboder cpedbl
Hapy>Xy, MOXHO MCNONb30BaTb NPYXWHHbIE Npe-
[OXpaHuUTerbHbIE KnanaHbl C CUNbGOHOM.

Ons cbopa BbixoasLlen HapyxXy cpegbl MOXeT
6bITb UCNONb30BaH COOPHBLIV pesepsyap.

4.2 BopocnuB

Kak npaBuno, npegoxpaHuTenbHble KnanaHbl
nocraensiotcst 6e3 BOAOCNMBHOTO OTBEPCTUS,
TaK Kak BOAOCIMB [OMMKEH NPOVNCXOANTb Yepes.
M TONbKO B UCKIMIOYMTENbBHBIX CyYasx Aonycka-
ercsl unu aaxe Tpebyetcsi BOOOCNUBHOE OTBEP-
CTe HenocpeacTBEHHO B MpedoXpaHuNTeNbHOM
KnanaHe (Hanpumep, Npu yCTaHOBKe Ha cyadax).

Mo 3akasy, NpefoxpaHUTeNbHbIA KnanaH mno-
CTaBnsieTca C BOAOCIMBHBLIM OTBEpcTUEM. B
NpeayCMOTPEHHOM [Afsi 3TOr0 MecTe, MOXEeT
ObITb NPOCBEPSIEHO OTBEPCTME AMNS BOAOCIMBA.
CooTBeTCTBYyIOLME YepTexu cregyeT 3anpo-
CUTb Y U3rOTOBMUTENS.

Hewcnonb3yemoe  BogocnvBHoe
[OOIMKHO BbIThb 3aKpbITO.

oTBepcTve
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4.3 Pabouee gaBneHue u gaBrieHue Ha-
ctponku (cm. FOCT 12.2.085)

YT106blI 06ecneynTb HaJeXHOe 3aKpbiBaHue no-
cne cpabaTbiBaHUS MPefoXpaHUTENIbHOMO Kha-
naHa, paboyee gaBneHve JOMKHO GbITh Beerga
HVXE JaBleHNst HAaCTPOWKM.

Pabouee gaBneHvne OomkHO ObiTb, MO KpanHen
Mepe, Ha 5% HuXe gaBneHus 3akpbiTus, npea-
NMMCaHHOIO COOTBETCTBYOLLMMU HOPMaMu U npa-
Bunamu. (cm. FOCT 12.2.085).

C nosbllweHnem pabodvero AaBneHUs yMeHb-
LIaeTcsl cuna yaepaHusi, cosfjaBaemasi npy-
XUHHBIM NPEAOXPaHNTENbHbIM KnanaHoMm. Yem
bnwke pabovee AaBneHve NoaxoauT K Aaene-
HWIO HACTPOWKKU, TEM paHbLUEe MOXET NPON30NTU
BbIXOA cpefbl Hapyxy (monbko A). B ocoben-
HOCTK, MPU NOBPEXAEHHbIX WUNW 3arpsi3HeHHbIX
YNNOTHUTEMNBbHBIX MOBEPXHOCTSAX 3TO MOXET Npu-
BECTW K HApPYLLEHWIO repMETUYHOCTU.

Mpn npekpalieHun nopayn cxaToro BO3Ay-
Xa [na  [ONOMHUTENbHOW  Harpysku, npeno-
XpaHuTenbHbIM knanaH pabotaeT kak o00biy-
Hbli knanaH 6e3 [ONONMHWUTENbHOW Harpysku
(monsbko C).

4.4 Okpyxarowme ycnosus

PerynupoBaHne u npuBoAbl paccyuTaHbl Ha
npYMEHeHVe B TemnepaTypHOM AManasoHe OT
2°C po 60 °C.

B akcTpemarnbHbIX YCMOBUAX peKoMeHayeTcs
NPUMEHSITb NpefoXpaHuTenbHble KnanaHbl K3
HepXxaBeloLen cTanu.

MpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl U Tpybonposo-
Obl JOIMKHbI ObITh 3aLLMLLEHbI OT aTMOCepHbIX
BO3AENCTBUN.
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4.5 3awuTHas okpacka

MpepoxpaHuTenbHble KranaHbl MOKPbIBAKOTCS
Ha 3aBoje 3alUTHbIM CNOeM KpacCKu.

370 MOKpbITUE 3alUMLLAET KnamaH oT BO3Aen-
CTBUSI OKpyXaloLlen cpedbl NpU XpaHeHUn u
TpaHcnopTupoBke. [lpyM BHELIHWX YCMOBUSIX,
CnocobHbIX BbI3BaTb KOppo3uto, Tpebyetca Ao-
NONMHUTENbHas 3almTa.

3anpeLlaercs okpalumMBaHNe NOABWKHbBIX U BaX-
HbIX ona beHKLI,VIOHVIpOBaHVIH netanen.

5 Ynakoska,
TPaHCNOPTUPOBKA U
XpaHeHune

5.1 YnakoBka

Mepen otnpaskon C 3aBoda MPeAOXpPaHUTENb-
Hble KranaHbl KOHTPONMpYlTCs Ha npegmeT
nospe)K,quvu?l N HerepMmeTu4yHoOCTHU. ,ELJ'IH TpaHc-
NOPTUPOBKN BCE YNNOTHUTENbHbLIE MNOBEPXHO-
CTW, MaHxeTbl U pe3bba 3aluLiaTCs OT Mo-
BpexXaeHus.

5.2 TpaHcnopTupoBKa

Moobem npepoxpaHUTENbHbLIX KranaHoB paspe-
LLIEH TOMBKO C UCMOML30BAHUEM NMPELYCMOTPEHHBIX
[Ns TPAHCNOPTUPOBKMW pbiM-raek (mosibko B).

3anpelyaeTcs NnogHNMaTbL NpeaoxXpaHnTEnbHbIe
KnanaHbl 3a pblyar NoApbiBa NN 3a BHELLHVE
naTpyoku OUTUHIN.

ﬂpm TPaHCNOPTUPOBKE NpeaoxpaHUTerbHbIX
KnanaHoB Heobxogumo cobniogaTe OCTOPOX-
HOCTb. MpeaoxpaHnTenbHble KnanaHbl He JOoMK-
Hbl NMagatb UK nepeBopavynBaTbCA. COTpﬂCG-
HUA U TONMYKM MOTYT NPUBECTU K NOBPEXOAEHUIO
YNNOTHUTENBHBLIX NOBEPXHOCTENA.

Bo Bpemsi TpaHCMOPTUPOBKW NpefoXpaHUTENb-
Hble KnanaHbl AOMKHbl ObITh 3alUMLLEHbI OT 3a-
rpsisHeHus. [na aToro criegyeT WCMonb3oBaTb
NPOTEKTOPbI 1 MOAXOASLLYIO YNaKOBKY.

5.3 XpaHeHue

lMpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl AOMKHbI Xpa-
HUTbCA B CyXOM 1 3alLMLLIEHHOM OT 3arpa3HeHusa
MecTe.

BesBpegHan aona knanaHoB Temnepartypa xpa-
Henuns — o1 5 °C go 40 °C.

[ns Temnepatypbl XpaHeHUs BepXHWii npegen
paBeH 50 °C, a HwkHun —10 °C.

MpepoxpaHnTenbHble KnanaHbl OCHaLLalTCA Ha
3aBode 3alUTHbIMU CbﬂaHLl,eBblMVI Konnakamu.
Bo Bpems xpaHeHus 3aliMTHblEe KOnnaku Jomk-
Hbl BbITb CMOHTUpPOBaHbI Ha doriaHuax.

B cnyyae xpaHeHusi NpegoXpaHnTENbHbIX Kra-
NaHoB MNpW MUHYCOBbLIX Temmepatypax, Heob6-
XOOMMO Y4YWUTbIBaTb TEMMEPATYPHYID CTOMKOCTb
MaTtepuanos (HanpuMep, ANs yNIoTHEHWH).

6 MoHTax

6.1 OOLwWme 3amevaHNsi NO MOHTaXy

MoHTax npegoxpaHUTenbHbIX KNanaHoB AOMKeH
BbINONMHATBLCA TONbKO 06y"|eHHbIM nepcoHanom.

OO6yyeHne nepcoHana Ha cemuHapax LESER
NPOBOAMUTCA MOA PYKOBOACTBOM OMbITHBIX CO-
TPYOHWKOB B MACTEPCKMX UK C y4eBHbIMK Mo-
cobusimn, koTopble NpefocTaBnsAlTCs PupMon
LESER, kak Hanpumep: BuaeoMunbMebl, katano-
I 1 UHCTPYKLMUM MO MOHTaXY.

Kpome aTon obLyert MHCTPYKUMKM No 3KcnnyaTa-
LM NpunaratoTcs MHCTPYKLUUM MO MOHTaxy Ans
Kaxxgoro Tuna knanaHos. Heobxoaumo cobnio-
AaTb TN MHCTPYKLIMN NO MOHTaxYy.

MpenoxpaHuTenbHble KnanaHbl AOSKHblI ObiTb
3aKkpenneHbl B COOTBETCTBUM C AaHHBIMU YepTe-
xa. Mpwn 3ToM fOMKHbI BbITE NCNONb30BaHbI BCe
NpeayCMOTPEHHbIE Mt 3TOro KpenexHble ane-
MEHTbI C TeM, YTOGbl UCKITHOUUTE MOBbILLEHHbIE
Harpysku Unm MexaHU4eckue HamnpspKeHust.
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Heobxogumo cobniogatb 3agaHHble MOMEHTbI
3aTskkn. [OmkHbl cobniogatbCcs TEXHUYECKMne
[OaHHble, NpeaCcTaBeHHbIE U3rOTOBUTENEM.

MpenoxpaHvTenbHble KnamnaHbl — Npexae Bce-
ro, YNMOTHUTENbHbIE NMOBEPXHOCTU — BO BpeMs
MOHTaxa AOMKHbI BbiTb 3aLUMLLEHbI OT TOMYKOB
1 yOapos.

Kak npaBuno, npegoxpaHuTenbHble KnanaHbl
AOIMKHBI MOHTUPOBATBLCA B BEPTUKANIbHOM MO-
NOXeHUN. VckmioueHns JonycKaloTcs TOnbKo B
Tex cry4vasx, Koraa B paspeluaroLleit JoKyMeH-
TauMn onucaHbl Apyrne NoroXeHWUs YCTaHOBKM.
Bonpoc 0 ropu3oHTanbHOW yCTaHOBKE AOSMKEH
6bITb COrnacoBaH Mexay nonb3oBatenem, U3ro-
TOBUTENEM N HE3ABUCHMMbBIMU 3KCTIEpPTaMMm.

MpenoxpaHvTenbHble KnanaHbl AOMKHbI yCTa-
HaBMMBATBLCA Tak, YTOObl AMHamMuyeckue Kore-
6aHWs1 yCTaHOBKM He nepefaBanucb Ha knana-
Hbl. Ecnn ycTaHoBKa He mckniovaet konebaHun,
TO AnA BWOPaLMOHHOW pas3BA3kM KramaHa wu
YCTaHOBKM MOXHO WCMOMb30BaTk CUMbGOHDI,
YNNOTHUTENbHbIE KoMbua Wnu n3rnbel Tpybo-
nposofa.

MpenoxpaHvTenbHble KNanaHel, UMetoLwmne npu-
XBaTbl Ha KOpNyce, AOMKHbI KPEMUTLCS C MOMO-
LWbl0 NMPVXBATOB. OTW NPUXBaTbl MPMHUMAIOT Ha
cebs cTaTnyeckylo Harpysky WU AuHammuyeckue
yeunus!ll

B coeauHeHUsIX NpefoxXpaHUTESbHbIX KranaHoB
[OMMKHBI MPUMEHATLCS C 3anacoMm paccyuTaH-
Hble YnnoTHeHusi. COeaMHEHWUsT [OSKHbl Bbl-
NOMHATECA B COOTBETCTBUM C [EWCTBYHOLLMMU
HOpMamMu.

MoaBoauMble NHWK M OTBOASLLME MarucTpanu
MPeAOXPaHUTENBHOMO KranaHa OOMMKHbl ObiTb
paccymTaHbl C OOCTATOYHLIM 3amMacoMm U OTBe-
YaTb MECTHbIM YCMOBMSIM 3Kcrmnyataumu. He-
06X0AMMO YUMTLIBATL MaKCUMasIbHbIE 3HAYEHNs!
BO3HMKAIOLLEro NPOTUBOAABIIEHUS U Temnepary-
pbl.

MpepoxpaHuTernbHble KnanaHbl AOSKHbl BCTpa-
nBaTbCsl Tak, 4Tobbl B KnmanaHe CO CTOPOHbI
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NOABOASALMX W  OTBOASALMX TpyGonposonos
He BO3HMKANoO HWKaKWX HefoMyCTUMO BbICOKMX
CTaTUYECKUX W TEMMEPATYPHBIX HAaMPSHKEHWA.
Mpu MoOHTaxe AOMKHBI BbITh TaKKe YYTEHbI BO3-
HUKaloLLMe MpU NpoayBKe CUIlbl U PasnuyHble
TENMOBbIE pacLUMPeHUst BO BpeMsi paboTbl kna-
naHa. [ns atoro Heo6xoAMMO NpedycMOTPeTb
BO3MOXXHOCTb MEXaHUYECKOrO PaCTSXKEHNS.

OTBoAsWMe MarucTpanu [OMKHbl Npoknagbl-
BaTbCA C CO3AaHWEM OGraronpusTHBIX YCIOBWI
Ans obtekaHus. B 3aBUCUMOCTW OT Ha3HaveHust
oTBOAALLME MarucTpanu AOomkHbI obecneunBaTtb
pasnuyHble HanpaeneHns notoka. CneagyeT pas-
nmyatb Mexay OTBOAALLMMMW MarucTpansMu ans
NapoB WNW rasoB 1 OTBOAALLMMU MarmcTpansMu
ONS XKNOKOCTEN.

YT06bI 0BecneunTs BezonacHyo nNpoayBky, Ma-
rucTpanb Ans NpoayBKU NapoB WUNW ras3oB AOIK-
Ha GbITb NPONOXeHa C NOALEMOM.

[Ons BogocnvBa 13 OTBOAsLIEN MarucrTpanu
3Ta MarucTparnb JoMkHa OblTb NporoxeHa Tak,
4yTOoObl OHa MMena YKIMOH K BOOOCMMBHOMY OT-
BEPCTUIO, PACMONIOXXEHHOMY B CaMOW HWDKHEN
TouKe. NpaBunbHbIN BOAOCMB BO3MOXEH MULLb
Torga, Korga oTBoAsLas MarucTpanb NpoxXoauT
C NErkvM YKITOHOM HEMOCPEACTBEHHO 3a Npeao-
XpaHUTErNbHbIM KrnanaHoM Tak, 4Tobbl obecne-
4YUTb MOMHBIN CrMB Xnakon cpenbl. OTBOAALLANA
MarucTparnb He OIMKHA NOAHUMATBLCS Cpasy ke
3a npefoxpaHUTENbHbIM KIanaHoM.

BopocnmBHoOe oTBEpCTME [OMKHO HAXOAUTLCS B
CaMOW HWXHEW TOuKe OTBOASLLEN Marucrpanm.
BopocnmeHoe oTBepcTne [OMKHO WMMETb A0-
cTaTo4Ho Bonblion AnameTp, YAoOHbI JoCTyn
M XopoLo npocMaTtpuBaTbes. BbicTynatowas
HapyXy cpeAa AomkHa cobupaTbes (Hanpumep:
nocpeacTBOM eMKOCTW, COOpHOro pesepsyapa
unn unsTpa).

Ecru B nopsifike MUCK4veHus Bo4OCNTUBHOE OT-
BepCTuUe aenaetca HenocpeacTtseHHO B npeno-
XpaHUTenbHOM KnanaHe, TO 4OJKHbl ObITb npu-
HATbI 3alUUTHbIe Mepbl NPOTUB NMPOHUKHOBEHUA
Bnarv un rpasu.
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Ecnu yctaHoBka akcnnyaTupyeTca npu Temne-
paTypax Bbiwe 60 °C, gomkHbl ObITb Nponoxe-
Hbl NMHKUK OTOOPa AaBreHUst OT AONOSHUTENBHO
Harpy>aemoro npefoxpaHWTeNnbHOro KnanaHa:
KaK MOXHO Gornee ANMWHHbIE N OCHALLEHHbIE TU-
Apaenunyeckum 3atBopom. Cuctemy ynpasne-
HWS 1 NpMBOAbI CrieayeT pasmMecTuTb Tak, YTobbI
OHW He MoABepranucb BO3OEWCTBUIO Temmnepa-
Typ Bbiwe 60 °C (monsko C).

Mpu Temnepatypax HMxe 2 °C cyLecTByeT onac-
HoCTb obneaeHeHus. Mpu NOHWXEHHbLIX Temne-
paTypax cuctema ynpasneHusi u nuHum otéopa
AaBneHust 0OMKHbI ob6orpeBaTtbest (mosibko C).

JInHum ot6Gopa AaBneHus He JOMKHbI 3annpaTh-
ca. (monbko C).

Cuctema ynpaeneHus Ans AOMNOMHUTENbHON
Harpyskum JormkHa ObITb 3awumuieHa oT 3arpss-
HeHusi. Cuctema ynpaeneHus fomkHa ObiTb 3a-
KpblTa. Ecnn Henb3st nCKMIOUMTL 3arpsisHeHwve,
TO crnedyeT ucnonb3oBaTtb Wwkad (mosibko C).

Ecnu ncnonbayeTtca npegoxpaHuTenbHbIA Kna-
naH ¢ membpaHou, MembpaHa [ormkHa BMUATb
Ha npaBurbHOe hyHKUMOHNPOBaHWE Npefoxpa-
HUTenbHOro knanaHa. KOHCTPYKUMS YCTaHOBKU
[AOMKHA WUCKMoYaTb BO3MOXHOCTb HenpaBuib-
HOro pa3melLeHnst MeEMOPaHbI.

MpepoxpaHuTenbHble MemMbpaHbl AOMKHbI UC-
nonb30BaTbCsl TOMbKO TOrAa, Korga OHW yao-
BreTBopsAloT  TpeboBaHusmM  BesonacHoCTM.
[omkHO GbITb JOKYMEHTanbHO MOATBEPXKAEHO,
4YTO NpepoxpaHuTernbHble MemMbpaHbl OTKpblBa-
toTcs 6e3 chparMeHToB.

6.2 MoHTax npeaoxpaHUTEeNbHOro Knana-
Ha

B 3aBucumocTn ot YCTaHOBKU U TUNa npeaoxpa-
HUTENbHOIo KnanaHa Tpe6yeTc;| BbIMNOJIHEHNE
Pa3nnMYHbIX LWaroB MOHTaxXa.

B HwxecneayoLlen MHCTPYKLMKU OnucaHbl NLb
Hambonee BaxHble onepauum no MoHTaxy. [aH-
Has WMHCTPYKUMSI CIYXUT Tonbko Ans obuiero
o3HakomneHus. NogpobHoe onucaHue MOXHO
HalWTM B WHCTPYKUMSIX MO MOHTaxy KranaHoB
KOHKPETHbIX TUIMOB.

YcnoBusa

e [penoxpaHuTenbHbIv KnanaH naeHTnouum-
pOBaH Mo CBOEW TUMOBOW Tabnunuke.

® BbiNOMHeH BM3yarnbHbI OCMOTP YCTaHOBKW.

¢ [poBepeHa repMETUYHOCTb COEANHEHWI.

e YcTaHOBKa NPOMbITa ANs UCKITIOYEHUS 3a-
rPA3HEHUIA NNV MHOPOAHBIX Ten B Npegoxpa-
HUTENbHOM KranaHe.

¢ B npegoxpaHuTensHom knanaxe 6e3
CTOMOPHOrO BWHTa NPOBEAEHO UCnbITaHne
AaBMneHneM YCTaHOBKW C MPEAOXPaHUTENbHOM
MeMOBpaHol UK ynnoTHUTENbHOW NNacTUHON.

Cnoco6 pencrBus

e 3akpenuTb NpeaoxpaHnUTENbHbIN KnanaH.

e Ecnu nmetotcs npmuxeatbl, TO MX HEOO6X0QUMO
Mcnonb3oBaThb.

e [MponoxuTb NOABOASLLME U OTBOAALLME
Maructpanu. Micnonb3oBaTb JOCTaTOYHbIE MO
CBOMM pasmMepam YNroTHEHUS.

® [py HeOoBXOAUMOCTM, MPONOXUTL OTBOASILLYHO
Marucrpanb 4ns BogocnuBea.

* [Npy HeoBXoANMOCTH, B CAMOW HIDKHEN TOuKe
OTBOZASILLEN MarucTpanu caenatb BO4OCHUB-
HOe OTBepCTUe.

® YoanuTb 3aluUTHble NpUcnocobrneHns Ha
npegoxpaHUTenbHOM KnanaHe.

» [MpegoxpaHnTenbHbIN KnanaH CMOHTUPOBAH.
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7 BBopa B aKcnnyatauuio

7.1 BBopa ycTaHOBKM B 3KCnnyaTauuio

B 3aB1CMMOCTM OT YCTaHOBKW 1 TUMa npeaoxpa-
HWTENbHOTO KnanaHa npu BBOAE B 3KcnnyaTta-
uymto TpebyeTcs BbIMOMHEHNE Pa3fnnyHbIX LWaros.
B Huxecnepyolen WHCTPYKUMU NPUBOAATCA
n1wb Hambonee BaxHbIe LWarn npoLiecca BBOAA
B aKcnnyataumio. [JaHHas WHCTPYKUMA CRYXWT
TOMbKO ANs 06LLero o3HakoMNeHus.

YcnoBus
» [peaoxpaHnTenbHbI KnanaH CMOHTUPOBAH.
Cnocob6 aenctBus

1. inst npepoxpaHuTenbHbBIX KranaHoB ¢ MeM-
OpaHoN NPOBECTM UCTbITAHWE AABNEHUEM.

2. MNpoBepuTb NOMOXEHWE pblyara NoApbIBa.

3. YoanuTb CTONOPHbIN BUHT.

4. 3anyctuTb YCTaHOBKY, MefIeHHO NoBbILLas
[OaBneHue, Ho He 0 BEMUYUHbBI AaBMNeHus!
HaCTPOWKM.

5. MNpoBepuTb repMeTUYHOCTb NPEAOXPaHm-
TEMbHOTO KrnanaHa v COeaUHEHWIA.

» YCTaHOBKa roToBa K aKcnnyaraunn.
8 OJkcnnyaTtauus

8.1 OG6wWume 3aMevaHMs NO IKcnyaTauum

Bo Bpems akcnnyartaumy Heobxoammo perynsp-
HO KOHTpONMpoBaTb pPaboToCnoCOGHOCTL npe-
[OXPaHUTENbHOTO KnanaHa.

[na npepoxpaHUTenbHbIX KnanaHoB C MUMOT-
HbIM yMpaBrneHueM ANs MpPOBEPKM [AaBneHus
HacTpoMKn MoxeT OblTb MCMONb30BaHa BEHTU-
NAUMS MUMOTHOTO KnamaHa, BEeHTUNAUMA rnas-
HOTO KnanaHa unv ucnbitatenbHoe coeanHeHne
ynpasnsowero knanaHa (FTC). Ucnbitatenb-
HOoe coefuHeHne [OoMmKHO ObiTb BCcerga AoCTyn-
HblM (mosibko B).
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[ns npoBepkn PyHKLMOHMPOBaHWSA, Npegoxpa-
HUTeNbHbIE KranaHbl OOMKHbI OblTb NPUHYAN-
TenbHO OTKPbITbI NPY NOMOLLM pbl4ara NoapbIsa.
MpenoxpaHuTenbHble KnanaHbl MOXHO BEHTW-
nvposatb, HaunHas ¢ pabodero gasnexns 75%
OT AaBreHusi HacTporku. HTepBanbl o6cnyxu-
BaHNA MOXHO HaWTW B NpeanucaHusx u perynu-
PYIOLLMX HOpMaTUBAX.

Ans npefoxpaHUTenbHbIX KranaHoB C MWIIOT-
HbIM YyrpaeneHveMm npoBepka MOXET MpPOBO-
AUTbCA BO BpeMsi akcnnyatauuu. [pu atom
[OMKHa WCMonb3oBaThCsl MpaBuUnbHas WCMbI-
TaTenbHas cpega. [locne BbIMOMHEHUs ynpas-
NEHVsI C MPOLIECCOM MEPEKIIOYEHUS!, MaBHbIA
KnanaH HanornHsietcst Bo3ayxom. Mpu aTom He-
o6xoammo obecneynTb HaAEXHbI OTBOA CPeAb.
Mocne ncnbiTaHust HEOGXOANMO MPOBEPUTL rep-
METUYHOCTb NpefoXpaHuTensLHoro knanawa. Mc-
nbiTaTenbHOE COeAUHEHME YNPaBnsioLLEero Kna-
naHa AOJKHO GbiTb CHOBA 3aLLMLLEHO 3anopHbIM
KOMMakom NpoTuB 3arpsisHeHu (mosnbko B).

Ons npefoxpaHUTeNbHbIX KranaHoB C MWIIOT-
HbIM yrpasneHnemM 6e3 ucnbiTaTernlbHOro coeau-
HeHUs1 yNpaBnsoLLero knanaHa npoBepka Aorxk-
Ha MNpoBOAWTLCS HA WCMbITAaTENIbHOM CTEHAe
(monsko B).

Ecnv  repMeTMYHOCTb  NPenoXpaHUTENbHOMO
KnanaHa HapyLumnack B CUIy 3arpsi3HeHust npo-
MeXyTKa Mexay YNroTHUTENbHLIMU MOBEPXHO-
CTAMU, KnanaH HeobxoaMMO ouYnUCTUTb. B aTom
cnyyae npefoXpaHUTEnbHbIA KnanaH gOMkKeH
6blTb HaMomnMHeH BO3OYXOM, M cpefa [orkHa
GbITb yaaneHa nyTeM NpoayBKy.

Ecnu repmeTuyHOCTb NpeaoxpaHnTENbHOrO Kna-
naHa Hapylmnacb u3-3a MOBPEXAEHUs ynnoT-
HUTENbHbLIX MOBEPXHOCTEN, HEOBXOANMO BbINOJI-
HUTb TeXHUYecKkoe oBCnyXunBaHMe KnanaHa.

Bubpauum ycTaHOBKM MOTyT NPMBOAUTL K Ocna-
GneHno  KpenmneHnsi KOMMOHEHTOB KranaHa.
MosToMy HeoGXOAMMO pErynsipHO MPOBEPsiTh
pe3bboBble CoOeAUHEHMSI.

MHTepBanbl o6cnyxvMBaHus 3aBUCST OT YCIOBUI
npumeHeHns. [oaToMy ANs BCex npesoxpaHu-
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TeNbHbIX KnanaHoB WCNOJIb3YKTCA cneunanb-
Hble NHTepBanbl OGCJ'Iy)KI/IBaHI/IFI, KOTOpPble A0Sk~
Hbl ObITb COrnacoBaHbl MeXxay nonb3oBartenem,
M3roToBUTENEM U TEXHUYECKON CJ'Iy>K6OI7I.

WHTepBansl

ecnu:

® ICNOMb3yTCS KOPPO3UIiHbIE, arpeccmB-
Hble unv abpasvBHble cpeabl, NPOUCXoANT
YyacToe cpabaTbiBaHVe NpeaoXpaHUTENbHOro
KnanaHa.

e [lononHuTenbHas Harpy3ka JosmkHa npose-
pATbCA, NO KpavHen mepe, OAMH pas
B rof.

obcnyxuBaHust  cokpallarTcs,

8.2 KoHTponb paboTocnoco6HOCTH Npeao-
XpaHUTenbLHOro KnanaHa

B 3aBncMMOCTM OT yCTaHOBKM 1 TUNa npegoxpa-
HUTENbHOro KnanaHa Ana KOHTpons BO BpeMms
akcnnyartaumm TpebyeTca BbINOMHEHWE APYTUX
waroB. B Hmxecnegylowen NHCTPyKUMN NO 06-
paLLeHWio NPUBOAATCS NULLb Hanbonee BaxHbIe
onepauumu.

[aHHasi MHCTPYKLUMS CIYXWUT TOMbKO Ans obLue-
ro osHakomnenus. MNogpobHoe onucaHve MOX-
HO HaWTW B MHCTPYKUMSIX MO KOHKPETHLIM TUNam
KrnanaHos.

A NPEAQYINPEXOEHWNE

MpyU nOBbIWEHHbIX 3Ha4YeHUAX CKOPOCTH,
TeMnepaTypbl ¥ lWWyMa NpoTeKalLmX cpea

CyulieCcTByeT OnacHOCTb TenecCHbIX noBpexae-
HUA 1 noBpeXxaeHna opraHoB crnyxa.

¢ HageBatb 3allMTHOE OCHALLiEHMe.
* HageBathb 3alUTHbIE HAYLLHVKN.

Cnocob6 aenctBus

1. MNprHYANTENBHO OTKPbITb NPEAOXPaHNTENb-
HbI KnanaH ¢ MOMOLLbIO pblyara noapbIsa.

2. MNpwn HeobxoaNMOCTH, MPOBEPUTL AOMOSHU-
TenbHyto Harpysky (mosibko C).

3. YoanuTb oTnoXeHus.

4. Y6eanTbCHa B OTCYTCTBMW 3anvnaHus nog-
BWXKHbIX HanpaensoLWwyxX Unm anacTuyHbIX
YMAOTHEHWI.

5. Y6eauTbCH B NErKOM XOA€E pblyara NoApbisa.

6. MpoBepuTb paboTy Bogocnmea.

» [poBepuTb paboTOCNOCOBHOCTL NPEAOXPAHU-
TENbHOro Knanaa.

8.3 TexHW4ecKui oCMOTP NpeaoXpaHu-
TenbHOro KnanaHa

B 3aBMCMMOCTM OT YCTAHOBKM 1 TUMA Npeaoxpa-
HUTENBHOIO KnamaHa Ansi KOHTPOssi BO BpeMsi
akcnnyataumu TpebyeTcst BbINONHEHWE ApYrux
waroB. B Hwkecneaywllen MHCTPYKUMKU MO 06-
paLLleHnio NpMBOAATCS NULLb Hanbonee BaxHbIe
onepauuu.

[aHHasi MHCTPYKUMS CAYXWT TOMbKO Ans obLiero
03HaKOMJIIeHUs 1 AeCTBYET TONbKO AN npefo-
XpaHUTENbHBIX KNarnaHoB C MUITOTHbIM ynpaerne-
Huem (mosbko B). NogpobHoe onvcaHne MoXx-
HO HaWTW B UHCTPYKLMSX NO KOHKPETHbIM TUNam
KrnanaHoB.
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Cnoco6 aenctBusi

1. MNpoBepuTb BHeLLHWE TpybonpoBoak! Ha
npeameT NoBPEeXAEHUN.

2. MNposepuTb pe3bboBble COEANHEHUS.

3. OuncTnTbL NUHUK oT6Oopa AaBneHus n ynpas-
nsawoLwye NUHnK.

4. NpoBepuTb NPUCOEANHEHHbIE KOMMOHEHTbI
Ha npeaMeT NOBpeXAeHUN.

5. NpoBepuTb Nerkmm xon NpUCoeamHeHHbIX
KOMMOHEHTOB.

6. OuncTuTL OUNLTP Nepes ynpaensaoLWwmum
KnanaHom.

7. MNpoBoauUTbL perynspHy0 O4UCTKY AOMOMHU-
TenbHbIX OUNBETPOB.

» OCMOTP NPefoXpaHNTENbHOrO KnanaHa 3a-
KOHYEH.

9 TexHuyeckoe
ob6cnyxuBaHue

9.1 OGwWme 3ameyaHUs NO TEXHUYECKOMY
obcnyxuBaHUio

TexHunyeckoe obcnyxvBaHue npegoxpaHuTenb-
HbIX KnanaHoB AOMKHO BbIMOMHATECH TOMbKO
06yYeHHbIM NepcoHasnom.

O6yyeHne nepcoHana Ha cemuHapax LESER
NPOBOAMTCA MOA PYKOBOACTBOM OMbITHBIX CO-
TPYOHUKOB B MacTEPCKUX UMK C y4eBHbIMU Mo-
cobmsiMU, KOTopble NpeaoCTaBnsAlTCs UPMON
LESER.

PaGoTHuKkK, npouseoasiiMe pas3Bopky npeno-
XPaHUTENbLHOrO KnanaHa, OOMKHbI GblTb Mpo-
MHCTPYKTMPOBAaHbI O BO3HUKAIOLLMX OMACHOCTSIX.

Cetb chunuanos dpumpmbl LESER no Bcemy mupy
npepnaraeT cBOM yCryru no TeXHUYeckomy 06-
Cry>XVBaHUIO.

Ons npoBegeHusi paboT No TexHU4Yeckomy o06-
CMY>XVMBaHWUIO NPEAOXPaHUTENbHBIA KnanaH He-
06x0AMMO AeMOHTMpPOBaTb. [JeMOHTaXx MOXeT
OCIOXHSITbCS1 TEM, YTO CMa304Hble MaTepuansl
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npu akcnnyataunn BbIMbIBalOTCA.

Mepen mMoHTaxoM HeobxoauMo cHpocutb AaB-
NeHne B yCTaHOBKe.

Mepen MoHTaxoM criegyeT NPOBEpUTL Hanuyme
cpefbl B Konnake npyxuHbl. Ecnv n3 oTkpbiToro
Kornaka MpyXWHbl UMW OTBEPCTUSi BOZOCNMBA
BbIXOAWUT Cpeaa, 3HauuT, NOBPEXAEH CUMbGOH.
MoBpexaeHHbIN cunbdOoH cneayet HeMeaneHHo
3aMEHUTb.

Mpn AemoHTaxe NpeaoxpaHUTENBLHOrO KnanaHa
BCeraa criegyet nNpoBepsiTb CUNbMOH 1 npu 06-
Hapy>XeHUW NoBpexaeHnin B 0ba3aTensHom no-
psaKe 3amMeHATb.

CunboHbl paccymTaHbl Ha onpedeneHHoe Ko-
NIMYECTBO Harpy3oyHbIX LMKno.. Mpu gocTtuxe-
HVM 3TOrO 3HAYEHWUSI OHW Noanexar 3ameHe.

YNnoTHeHUs1 U MecTa repMeTv3aumn [OIKHbI
perynsipHo KoHTponuposaTbcsi. Ecnu  Tpebo-
BaHWsi MO repMeTM3aLMn He BbINOMHSATCS, TO
YNNoTHEHUs noanexar 3ameHe. CMeHHble KOH-
CTPYKTVBHbIE Y3Mbl MOXHO 3akasaTb B dupme
LESER.

Ecnu pasperynvpoBanocbk gaBneHue HacTpon-
KM, TO No Tabnuuam MpyXuH criegyeT npose-
pWTb, MOTYT NN UCMOMb30BaTbCH MPYXMHbI. [Ons
33aHHOr0 AaBneHUs HACTPOWMKN [OOMKHbI UC-
nonb3oBaTbCs noaxoasiiue npyxuHbl. Nocne
peryrnvpoBK/ [OaBMEHUS HACTPOMWKM, Heobxo-
OVMO MPOBEPUTb pacyeT MpeaoxpaHUTENbHOro
KrnanaHa B Liefniom.

[ins HacTpoWikv AaBNeHNSA HAaCTPOMKU U 3aMeHbI
npyxwvH TpebyeTcs yaaneHne nnomo6el. Mpu ca-
MOBOMbLHOM yAaneHun Nnombbl rapaHTUs aHHy-
nvpyetcs. KoppeKkTMpoBK/ A0MKHbI MPOBOANTbL-
Csl Ha 3aBofge, aBTOPM3OBAHHOW MacTepCKow
WY BbILLEYNOMSIHYTOW Cry>60.
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9.2 HacTtpoiika AaBneHus HAaCTPOMKM

B 3aBUCKMMOCTM OT YCTaHOBKU U TUNa Npegoxpa-
HWUTENbHOro KnanaHa npu AeMoHTaxe Tpebyert-
Csl BbIMOJIHEHWE Pa3NUYHbIX OEWCTBUA. B Hu-
ecrneaywLwen MHCTPYKUMU MPUBOASATCS NULLb
Hanbonee BaxHble onepaunun. [laHHasi MHCTPYK-
LS CAYXWT TOMbKO AN 06LLero 03HakoMneHnst
M Kacaetcsi MPYXWHHbIX NpeaoXpaHUTEnbHbIX
knanaHoB 6e3 [OOMNOMHUTENBHOTO OCHAaLLEHNUs!
(A). NopgpobHoe onvcaHne MOXHO HanWTU B WH-
CTPYKUMSX ANs KIanaHoB KOHKPETHbLIX TUMOB.

A TNPEOYNPEXOEHNE

Bbixogswas cpeaa
OnacHocTb Ans nogen 1 okpyxatoLLen cpeapl.

® MpuHATE Mepbl 6e30MacHOCTM B COOTBET-
CTBWM C UCMONb3yeMOI paboyer cpedon.

* Cobpatb npucyTcTBYyOLLYIO B Tpy6onposoae
cpeny.

® He gonyckaTb nogen B ONacHyo 30HY.

* Hagesatb nogxopsiuee 3alMTHOE OCHALLe-
Hue.

I
He 3abnokupoBaHoO BpalleHue LWToKa.
MoBpexaeHWe ynnoTHUTENbHBLIX NOBEPXHOCTEN.
3abnokupoBaTh BpalleHue LToKa.

Ycnosus

¢ Ha Bxofe knanaHa oTCyTCTBYET JaBneHue.

® B KOXYXe NpenoxXpaHUTENbHbIX KranaHoB OT-
cyTcTBYeT paboyas cpeaa.

Cnoco6 aenctBus

1
2

3.
4.

. CHATb Nrnomoy.
. llemoHTMpoOBaTL NpucrnocobneHve Ans npu-

HYAUTENBHOTO OTKPbIBAHUSI.
3abnokuposaTh BpalleHWe LIToKa.
HacTpouTb perynupytoLwmin BUHT Ha xenae-
Moe AaeneHue HacTponku. Cobnogate npu
3TOM AONYCTUMBIN Anana3oH perynupoBku
NPYXWHBbI.

— lMNpw BpalleHun BUHTa BNpaBo AaBrneHve
HacTpoWku nosebllaetcs. Cxatue npyxuHbl
yBenuynBaeTcs.

— lNpw BpalleHWn BMHTa BNEBO aBrieHne
HaCTPOMKKN cHUXaeTcs. CxkaTue NPYXUHbI
yMeHbLUaeTCs.

. MposepuTb gasnexve.
. MoHTVpoBaTh npucnocobnexHve ana npu-

HYAUTENbHOIO OTKPbIBAHUA.

. Bbi3BaTb npeacraBunTens aBTOpn3oBaHHOWM

CJ'Iy)K6bI N CHOBa OI'IJ'IOMGVIpOBaTb npegoxpa-
HUTEMbHBIN Knanax.

» [laBneHne HaCTPOMKN HAaCTPOEHO.
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LESER

9.3 3ameHa NpyXuHbI

B 3aBMCHMOCTM OT yCTaHOBKM 1 TWUMNa nNpegoxpa-
HWTENBHOTO KnanaHa npu AeMoHTaxe TpebyeT-
CS1 BbIMONTHEHUE PA3NUYHbIX AENCTBUNA.

B Hwxecnepyloleid WMHCTPYKUMM NpUBOAATCA
nvwb Havbonee BaxHble onepauun. [aHHas
WHCTPYKUMS CIYXWUT TOMbKO Ansi obLiero osHa-
KOMMEHWS N KacaeTcsl MPY>KUHHbIX MPefoxpaHn-
TerbHbIX KnanaHoB 6e3 JOoNOnNHUTENBHOTO OCHa-
weHus (A). MNogpobHoe onncaHue MOXHO HanTh
B MHCTPYKUMAX AN KNanaHoB KOHKPETHbIX TUMOB.

Bbixogswan cpeaa
OnacHocTb Ans Moden 1 oKpyxartoLuen cpeapl.

 MpuHATE Mepbl 6e30NacHOCTN B COOTBET-
CTBWU C UCTONb3yeMOW paboyen cpenon.

e Cobpartb cpeny 13 TpybonpoBoaos.

* He gonyckatb NPOHWKHOBEHUS Moaen B
OMacHY0 30HY.

* HapgeBaTtb noaxopsiliee 3aliMTHOE OCHaLLe-

HUue.

HaTtsaHyTas npyxuHa

OnacHOCTb TenecHbIX MOBPEXAEHUH, BbineTato-
e aertanm.

o CobntoaaTb UHCTPYKLMM MO MOHTaXy Npeso-

XPaHUTENbHOrO Knanaa.
¢ Hagesatb 3alyTHOE OCHalleHue.

I'IepenyTaHHble NPYXWHbI

3abnokmMpoBaHHbIE NPYXUHbI.
Bbixog 13 cTpos.

® He nyTaTtb Npy>uHbI Npu pasbopke npegoxpa-
HUTeNbHOTO KnanaHa.
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He SaG.HOKVIpOBaHO BpaLlleHue LWTOoKa.

* MoBpexaeHVe YNNOTHUTENbHbIX MOBEPXHO-
cTen.
e 3abnokvpoBaTh BpaLleHWe LIToKa.
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Cnoco6 aencTeus (Tonbko A)

N o o~ Db =

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

CHsATb Nrnomby.

[emMoHTMpoBaTb BEHTUNSILMOHHBIN KOMNMNak.
3abnokupoBaTh BpalleHWe LToKa.
BbIBUHTUTbL HAKMMHOW BUHT.

CHSATb Konnak npy>xuHbl.

BbIHYTb NpyXUHY.

BbIHYTb LUTOK C HanpaBnstoLlen wanbow un
ANCK.

O4mncTUTb ceano, ANCK (M 30MOTHUK) U
Kopnyc.

YCTaHOBUTL LUTOK C HanpaensaoLwen wan-
601 1 guck.

YCTaHOBWTL HOBYHO MPYXXMHY.
YcTaHOBUTL KOMMaK MpYXXUHbI.
3abnokupoBaTh BpalleHWe LToKa.

HaTsHyTb NpyXuUHY U HACTPOUTL peryni-
POBOYHbIN BUHT Ha Xenaemoe AaBreHne
HacTpoliku. CobroaaTb Npu aToM AONyCTW-
MbI AYaNa3oH PerynmpoBKY MPYXXUHBbI.

— MNpw BpaLLeHUN BUHTa BMPaBo AaBMeHWe
HacTpoWku noBbllwaeTcs. HaTspkeHne
NPYXVUHbI yBENUYMBaETCS.

— MNpw BpalleHnn BUHTa BNEBO AaBMEHUE
HaCTpPOWKN CHUXaeTcs. HaTspkeHne npy-
XXWHbI YMEHbLLAETCS.

[MpoBepuTb AaBnNeHNe HaCTPONKN.
MoHT1pOBaTb BEHTUNSILMOHHBIN KOMNMnak.

MepemMecTuTb BEHTUNSALMOHHBIN KONNak K
LIeHTPY Tak, YToObl BEHTUNSALMOHHAs BUIIKa
3axBaTblBana nog MydTon.

Bbi3BaTh NpeacTaBuTens aBTopU3oBaHHOM
cnyx6bl n cHoBa onnombrpoBaTtb Npeao-
XpaHUTENbHbIN KnanaH.

Mpouenypa 3ameHbl NPYXUHbI 3aKOHYEHA.
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The-Safety-Valve.com

Declaration of Conformity | Konformitatserkldrung
according to Pressure Equipment Directive 97/23/EC (PED)
nach Druckgeréterichtlinie 97/23/EG (DGRL)

LESER GmbH & Co. KG
Wendenstrasse 133-135
20537 Hamburg / Germany

C¢

name and adldress of the manufacturer /Name und Anschrift des Herstellers

Flow diameter / EC - type examination no./
Stromungs- Nominal s.IZE/ Nominal p".’.e size/ EG - Baumusterprifnummer
durchmesser Nennweite RohrgroBe
type | Type*
status of the revision see EC - certificate
do [mm] DN NPS [inch] only | Revsionsstand nur im EG - Zertifikat
angegeben
424,440 18- 165 20-200 - 07 202 0111Z0008/0/04
427,429 12-92 15 - 150 %" -6" 07 202 0111Z0008/0/05
431,433 12-92 15-150 %" -6" 07 202 0111Z0008/0/06
441,442, 444, .. "
SVL 606 18-295 20-400 %" - 16 07 202 0111Z0008/0/08
447, 449 23-92 25-100 1"-4" 07 202 0111Z0008/0/09
455, 456, 457, 458 15-100 25-150 1"-6" 07 202 0111Z0008/0/11
459, 459 HDD / o
462. 462 HDD 6-175 15-40 V- 1% 07 202 0111Z0008/0/13
532, 534 15-125 15-150 - 07 202 0111Z0008/0/15
546, 546 6 23-87 25-100 1"-4" 07 202 011120008/0/19
483, 484, 485 13-25 25-50 1"-2" 07 202 0111Z0008/0/20
437,438, 439, 481 6-10 15-25 " 07 202 0111Z0008/0/21
700, 702, 712, 714 - - - 07 202 0111Z0008/0/22
460 13-175 15-20 -1 07 202 0111Z0008/0/24
488, 8VL488 23-92 25-100 1"-4" 07 202 0111Z0008/0/25
526 14-1615 25-200 1"-8" 07 202 111120012/2/26
description of the pressure B ibung des D ‘see name plate / siehe Bauteilpriifschild
Category IV (PED 97/23/EC) resp./bzw. Kategorie |V (DGRL 97/23/EG
applied category according to article 3 and annex Il / Angewandte Kategorie nach Artikel 3 und Anhang Il
module/ Modul &, oy L m"m"’ certificate number | Bescheinigungsnummer
B EC Type-Examination / EG-Baumusterprifung see table above / siehe Tabelle oben
07 202 0111Z0008/0/01
D/D1 Pr Quality A / Qualitatssicherung P status of revision on EC - certificate only |
Revisionsstand nur in EG - Zertifikat

conformity assessment procedures according to article 10 / Angewandte Konformitatsbewertungsverfahren nach Artikel 10

TUV CERT - Zertifizierungsstelle fur Druckgerate der TUV NORD SYSTEMS GmbH & Co. KG
Identification number 0045, GroRe Bahnstrasse 31, 22525 Hamburq/Germm

name and address of the notified body ( g a.
Name und Anschrift der benannten Stelle (Zertifi: zlerung / Uberwachung nach o. g Modulen)

The signing manufacturer confirms by this declaration that the design, manufacturing and inspection of this pressure equipment
meet the requirements of the Pressure Equipment Directive.

Der unterzeichnende Hersteller bescheinigt hiermit, dass Konstruktion, Herstellung und Prifung dieses Druckgerates den
Anforderungen der Druckgeraterichtlinie entsprechen

DIN EN ISO 4126-1.-5.-7; DIN EN 12516-1.-2; DIN EN 12266; DIN EN 1503; DIN EN 12952-10; DIN EN 12953-8;
applied harmonized standards / Angewandte harmonisierte Normen

AD 2000-Merkblatter A2, A4: VdTUV SV 100; TRB 403; TRD 110: TRD 421: TRD 721

other applied standards or technical rules / Andere angewandte Normen oder technische Spezifikationen

30.03.2011

LESERR GmbH & Co. KG
Wendenstr. 133-135, 20537 Hamburg

Fon +49 (40) 25165 - 100
Fax +49 (40) 25165 - 500

date / Datum managing director / Geschiftsfilhrer

LESER GmbH & Co. KG Hamburg HRA 82 424
GF - BoD Joachim Klaus, Martin Leser

Bank HypoVereinsbank AG, Hamburg

LESER - The Safety Valve
BLZ 200 300 00, Konto - Account 3203171

E-Mall sales@leser.com

20537 Hamburg, Wendenstr. 133-135
Internet www leser com

20506 Hamburg, P O Box 26 16 51(=)

BIC: HYVEDEMM300
IBAN: DE64 2003 0000 0003 2031 71
USt-ID - VAT-Reg DE 118840936



&.ESE @ The-Safety-Valve.com

Declaration of Conformity | Konformitatserklarung
according to Prassure Equipment Directive 97/23/EC (PED)
nach Druckgeraterichilinie 97/23/EG (DGRL)

LESER GmbH & Co. KG
Wendenstrasse 133-135
20537 Hamburg f Germany

e and sodmss of the manufsetire: Name und Anschiift des Hevstelars

Flow diameter | | oize] | Nominwd pipe size ! gwmwm
Strémungs- Nennweite Rohrgrotie Baumusterprafnummer
type Type® durchmesser
g [memi] status of the revision see EC - cerfificate
oN HPS [inch] only | Revsionsstand nur im EG - Zetifikat
810, 820, 811, 821 11-180 20 - 200 -8 07 202 13212003801
jon of the pn ¥ 7 dess D “mas ASmE plate / slehe Bautelpnifschild

wm i hmsmmﬂzmwmwﬁrﬂkul&ﬂ%m

conformity assessment procedures | EC - type sxamination no. /

module / Modul K fahren EG - Baumusterprifnummer
B EC Type-Exan it JEG—Bmm ustarpriung 509 labie above [ siehe Tabelle oben

07 202 0111200080001
ol Production Qurally Assurance | Qualtitssicherung Produstion status of revigian on EG - centiizale oaly |
IRevisionastand nar in EG - Zartificat

conformily assessment procedives accordng o arficle 70/ Ang Kanfar ria nach Artleal 10

"I'ENGEHT Zetifizierungssiele foe nrnmgerm del TENNORI: S\'S‘rm GmbH & Co. KG

mﬂmdﬁcww
mmmmhmm&mhﬂmﬂmngﬂﬂhmﬂwmmchun Modudan)

The signing manufacturer confirms by this declaration that the design, manufacturing and fnspection of tis pressure equipment
meet the requirements of the Pressure Equipment Direciive.

Der unterzeichnende Hersteller bescheinigt hismit, dass Konstruktion, Herstellung und Prifung dieses Druckgerdtes den
Anforderungen der Druckgardterichilinis emtsprachen.

= 1 4 ; Dl
appled harmanized standards / Angewsndte hamonisierde Nommen

AD . .
other appled standards or schnical ndes | Andere angewandte Nomnen oder lechnische Sperificationsn

20.03.2011 LIESER cnbH & Co. K6 ca?‘f

daie / Dabam Wendenstr. 133-135, 20537 Hamburg T mmaging director ( Geschalsiuhrer

LESER GrbiH & Co. N3 Hamberg HRLA 87434 Fan +49 [40) 251 65 - 100 ank .&r-m LESER - The Safety Valve
GF - BoD Joachum Kiaes, Marth Leser Fauk =43 (40} 251 65~ 500 1BLE 200 300 00, - Aot 20311

20537 Hasnbarg, Wesderat, 133135 E-Mall abes feser com BIC: HYVEDEMMIE

968 Hambarg, 0. B 26 18 G151 Wnlersat www kil com BN E4 2003 0000 0003 301 71

UStD - VAT-Reg OE 115840936

99



Solutions

LESER products at a glance

API
High Efficiency -

Pilot operated

High Performance safety valve

3

Critical Service

Modulate Action
Best Availability —
KUB Bursting disc

1LESER

LESER GmbH & Co. KG 20537 Hamburg, Wendenstr. 133-135

20506 Hamburg, P.O. Box 26 16 51

High Efficiency -

Clean Service

Supplementary
loading system

Compact
Performance

S&R

Best Availability —
Change-over valve

The-Safety-Valve.com

E-Mail: sales@leser.com
www.leser.com

Fon +49 (40) 251 65-100
Fax +49 (40) 251 65-500

0777.5673






